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My nizej podpisani o$wiadczamy, ze projekt elektryczny oczyszczalni sciekow w

Wielgim sporzadzony zostat w oparciu o wymogi nastgpujacych aktow normatywnych:

- w zakresie doboru przewod6w i ochrony przeciwporazeniowe;j: postanowienia

zawarte w normach serii PN-IEC 60364

- w zakresie wykonawstwa:
a. zapisow Ustawy z dnia 7 lipca 1994r , Prawo Budowlane” z pozniejszymi

zmianami

b. postanowien Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 14.12.1994r (Dz. U. nr 10/95 poz. 46) ,,w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”

- inne aktualnie obowiazujace przepisy i normy

oraz zgodnie z posiadana wiedza 1 kwalifikacjami w zakresie objetym projektem
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o 0k 0N =

Podstawa opracowania
Przedmiot opracowania
Opis techniczny

Opis zakresu projektu
Obliczenia techniczne
Rysunki techniczne

Schemat technologiczny oczyszczalni Sciekow

Schemat ideowy rozdzielnicy potrzeb ogdinych RE - przebudowa
Schmat ideowy rozdzielnicy technologicznej RT1

Schmat ideowy rozdzielnicy technologicznej RT2

Plan instalacji o$wietlenia zewnetrznego

Plan instalacji elektrycznych zewnetrznych oczyszczalni

Plan instalacji oéwietlenia i gniazd stacji odwadniania osadu
Rozmieszczenie urzadzen elektrycznych technologicznych biolobloku

7. Zestawienia materiatdw i kabli.
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getycznych
2. Przedmiot opracowania
Nlnlejszy zakres obejmuje opracowanie projektu technicznego:
b. zalicznikowych lini kablowych zasilania rozdzielni i urzadzen elektrycznych
c. instalacji sterowniczych
d. instalacji pomiarowych
e. instalacji sygnalizacyjnych
f. instalacji wyréwnawczych
g. modernizacji rozdzielni potrzeb ogdinych RE (schemat ideowy)
h. rozdzielni dia potrzeb technologii oczyszczania $ciekow (schematy ide-

owe)

instalacji oSwietlenia wewnetrznego

3. Opis zakresu projektu

1. Przystosowanie rozdzielnicy potrzeb ogéinych RE wynikajace z rozbudowy
oczyszczalni do zwiekszonego obcigzenia elektrycznego w niw zakresie:

a. wymiana przelgcznika zasilania typ PRZ ku 363 na przetacznik na SIRCO
VM1 125A

b. wymiana zabezpieczen giéwnych obwodow 12 i 13 tj. zasilanie nowych roz-
dzielnic RT1 i RT2 natypu S 303 C40 A.

c. wymiana przewoddw tgaczacych wewnetrzne aparaty rozdzielni RE :
- zlistwy X1/1-8do Q (LY16)
- 2zQdo12Fi13F (LY6)
- z12Fi13F do 12Qi 13Q (LY6)

1. Podstawa opracowania é
Podstawa opracowania niniejszego projektu sa;

a. umowa podpisana z Inwestorem

. wytyczne technologiczne

| . wytyczne budowlane

. DTR-ki i wytyczne firm dostarczajgcych urzadzenia technologiczne
. uzgodnienia z przyszlym uzytkownikiem obiektu

. obowigzujace przepisy i normy w zakresie budowy instalacji elektroener-
|

_

|

|

|

|

|

. - z12Qi 13Q do listwy X1/9-16

N
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d. dobudowanie obwodu oznaczonego nr 18 — zasilania rozdzielriicy kompleksu

E el

odwadniania osadu, sktadajacego sie z zabezpieczenia typu S303C25Ai
wytacznika typ KU 340, potaczonych linkg LY 6 zakonczonego listwg ZUG-
G10. Pokretto wyprowadzi¢ na elewacje szafy w miejsce wylacznika ozn. 11Q
(obwod 11 potaczy¢ bezposrednio).
e. wymiana amperomierza pomiar bezposredni na pomiar posredni, z przektad-
nikiem 75/5 A i amperomierzem E17 o zakresie 0-80A
f dobudowanie zabezpieczenia typu S 301 B 20A, przekaznikoéw bistabilnych
PB301 listwy ZUG-G10 x 6szt i ZUG-G4 4szt oraz opisanie obwodu nr 19 —
jako zasilanie o$wietlenia wewnetrznego hali dobudowywanej czesci reaktora
biologicznego.
2. Przeniesienie opraw o$wietlenia zewngtrznego ozn. 1E1 i 1E2 na zachodnig
$ciane nowego budynku
3. Adaptacja potgczen elektrycznych sterowania i sity obwodow istniejacego bio-
bloku dla potrzeb nowej technologii
4. Wykonanie instalacji sity i Swiatta oraz instalacji wyréwnawczej w dobudowy-
wanej czesci reaktora biologicznego
5. Wykonanie tras kablowych ziemnych zasilania oczyszczaini z agregatu prado-
twérczego oraz zasilania i sterowania urzadzen elektrycznych nowych obiek-
téw objetych modernizacjg oraz przeniesienie istniejacego pomiaru przeptywu
$ciekow oczyszczonych - glowicy pomiarowej, z hali do projektowanej komory
pomiarowej $ciekow oczyszczonych poza obrgbem hal reaktora biologicznego
6. Rozbudowa rozdzielnicy odwadniania osadu o zabezpieczenia obwodow
gniazd 1 fazowych i o$wietlenia hali prasy filtracyjnej oraz wiaty technologicz-
nej i wiaty agregatu pradotwérczego
7. Wykonanie i wymiana rozdzielnicy technologicznej RT1
8. Wykonanie i wymiana rozdzielnicy technologicznej RT2
9. Wykonanie instalacii sity i Swiatta oraz instalacji wyréwnawczej w budynku pra-
sy filtracyjnej i wiat technologicznych
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4. Opis techniczny

4.1 Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu z sieci energetyki zawodowej objete jest odrebnym opracowa-
niem dla pokrycia mocy zapotrzebowanej = 39,0 kW. Zasilanie ze zigcza kablowego
ZK-1L z rozliczeniowym pomiarem energii elekitrycznej zlokalizowanym w granicy
oczyszczalni, zrealizowane kablem ziemnym typu YAKY 4x25 o dt. 1=25 m pozostaje
bez zmian. Ze wzgledu na mozliwo$¢ zasilania rozdzielnicy RE oczyszczalni z agregatu
pradotwérczego nie wspdipracujgcego z siecig energetyki zawodowej opisanego w
branzy technologicznej PT, zaprojektowano w rozdzielnicy RE przetacznik zasilania z
blokadg mechaniczng dla podigczenia agregatu.

4.2 Instalacje wewnetrzne sily i $wiatta

W dobudowanej hali oczyszczalni instalacje wykonaé jako hermetyczng na tynku
w korytkach i listwach kablowych typu LN i KI. Typy opraw i osprzetu podano w zesta-

wieniu materiatow.

4.3 Wykonywanie zewnetrznych tras kablowych

Kable nalezy uktadaé w rowie kablowym na gtebokos$ci 0,7 m na podsypce pia-
sku o grubosci nie mniejszej niz 10 cm. Nastepnie kablenalezy przysypaé warstwg pia-
sku tej samej grubosci i warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15 cm. Wzdtuz kabli na-
lezy utozy¢ folie z tworzywa koloru niebieskiego. Folia powinna mieé¢ grubosé minimum
0,5 mm i szeroko$¢ takg, aby przykrywata utozone na dnie wykopu kable. Przy uktada-
niu kabli nalezy je zginaé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgiecia
powinien by¢é mozliwie duzy i nie mniejszy niz 10-cio krotna zewnetrzna $rednica kabla.
Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0 st. C . Kable
utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki roz-
mieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m., oraz w miejscach charakterystycz-
nych np.: przy skrzyzowaniach, wejSciach do przepustéw oston itp. Kable przy wprowa-
dzaniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi wmuro-
wang ostong z rury DVK. Ostony nalezy ulozyé ze spadkiem na zewnatrz budynku.
Wprowadzajgc kable do budynku nalezy na zewnatrz pozostawi¢ ich zapas w postaci
petli utozonej w ziemi. Przy wcigganiu kabli do wnetrza budynku przez rury, oba korice

Ly

rur nalezy uszczelni¢, aby zapobiec przedostawaniu sie¢ wody do wnetrza budynku. °

Skrzyzowania kabli z drogami wykonaé w przepustach z rur DVK. Przepusty utozy¢ na
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gtebokosci 1,0m od powierzchni drogi z wystawaniem min. 0,5m poza krawedzie jezdni.
Przy skrzyzowaniach z rurociggami podziemnymi, projektowane kable zabezpieczyé

przez zastosowanie oston z rur DVK.

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi
przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna od-
Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie legto$¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
sieci do 1kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnali- 25 10
zacyjnymi
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasila- mogq
nia urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego .
rodzaju 25 stykad sig
3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
sieci do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napie- 10 -
cie znamionowe sieci wyzsze niz 1kV
4 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
sieci wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10kVz kablami
tego samego rodzaju
5 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
sieci wyzsze niz 10kVz kablami tego samego rodzaju 25
50
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyj-
nymi 50
7 Kabti réznych uzytkownikéw
Kabli z mufami sgsiednich kabli 25




Odlegtosci kabli ulozonymi w ziemi
od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna od-

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego legtoS€ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, ciepline, gazowe z 80
giazg:)mo nslestalnyml i rurociagi z gazami palnymi o ciSnie- " przy srednicy 50
u ’ rurociggu do
250 mm
Rurociagi z cieczami palnymi 150
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 | , . 100
. . ) przy $rednicy
at i nie przekraczajacym 4 at rurociagu wigk-
szej niz 250 mm
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31
Zbiorniki z ptynami palnymi 200
6 Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustréj, podpora, - 80
odcigzka)
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty, z
wyjatkiem urzadzen wyszczegoéinionych w Ip. 1-6 _ 50
8 Skrajna szyna toru trakgji nie przystosowanej do trakgji 100 - miedzy 250
elektrycznej ostong kabla i
9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej stopa szyny Wg PN-66/E-
50 — miedzy 05024
blai
10 Skrajny koniec podkfadu toru manewrowego i bocznicy oz*r?:r?\ l;zwj !
kolejowej, nie przystosowanych do trakgji elektrycznej odwadniaia- 3
A . . | 80°)
na zamknigtym terenie zaktadu przemystowego cego
11 Urzadzenia ochrony budowli od wyladowar elektrycz- Wpg zarzadzenia nr 16 Mini-

nych

sterstwa Gospodarki terenowej
i ochrony $rodowiska z dnia
26.08.1972

') dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury sta-
lowej o dtugosci wg tablicy 3

?) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegto$ci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury sta-
lowej o dtugosci wg tablicy 3

% jezeli z uzasadnionych wzgledéw odleglo$¢ ta nie moze byé zachowana, dopuszcza sie zmniej-
szenie jej do 30 cm, lecz nalezy zastosowaé oslony otaczajace
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Rodzaj zabezpie-
czenia kabla

Diugoé¢ ochrony kabla
na skrzyzowaniu

podwéjne przykry-
cie kabla

dtugos$¢ kabla na skrzyzowaniu z ru-
raq z dodaniem co najmniej po 50 cm
z kazdej strony

mechanicznie wy-
trzymale rury, blo-
ki betonowe lub
kanaty

dtugo$€ kabla na skrzyzowaniu (z
drogq wraz z kraweznikami) z doda-
niem co najmniej po 50 cm z kazdej
strony

dtugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z
drogg wraz z rowami do zewnetrznej
strony skarpy z dodaniem ¢o naj-
mniej po 100 cm z kazdej strony

diugo$é kabla na skrzyzowaniu z
nasypem drogi z dodaniem co naj-
mniej po 100 cm z kazdej strony

dtugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z to-
rem wraz z rowami do zewnetrznej
strony skarpy z dodaniem co naj-
mniej po 100 cm z kazdej strony

dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z
nasypem z dodaniem co najmniej po
100 cm z kazdej strony

ostona
otaczajaca

w miejscu wyjécia kabla spod wody,
na dlugosci od najnizszego do naj-
wyzszego powodziowego poziomu
wody, z dodaniem co najmniej po 50
cm z kazdej strony

Rodzaj ostony przed uszkodzeniami oraz odlegto$¢ ochrony kabla%;iy" "s‘kriyiowaniu
z rurociagami, drogami kotowymi, torami kolejowymni, rzekami i innymi wodami
Rodzaj obiektu
Lp. krzyzowanego
1 Rurociagg
2 Droga ko- |z kraweznikami
fowa (ulice)
3 z rowami odwad-
niajgcymi
4 na nasypie
5 Tor kolei |z rowami
6 na nasypie
7 Rzeka lub inne wody




4.4 Instalacje potgczen wyréwnawczych

Nalezy mozliwie w wielu miejscach potgczy¢ ze soba nowo wykonywang i istnie-
jaca instalacje uziemiajgca. Gléwng szyng wyréwnawczg z ptaskownika FeZn 25%4 na-
lezy wykonaé pod rozdzielniami RE,RT1 i RT2. Obok instalacji piorunochronnej nalezy
do niej podiaczyé szyne PE rozdzielnicy RE. W budynkach technologicznych nalezy
wykonaé otokowg instalacje wyréwnawcza z bednarki FeZn 25%4, do ktorej nalezy pod-
taczy¢ wszystkie urzadzenia technologiczne wyposazone w przewodzace czgsci obu-

déw i konstrukcji metalowych.

4.5 Qchrona od porazen pradem elektrycznym

Ochrona od porazen pradem elektrycznm w sieci 400/230 VAC konfiguraciji sieci
TN-S modernizowanej czesci Oczyszczalni $ciekow, realizowana jest przez zastoso-
wanie ochrony przed dotykiem bezposrednim i poérednim. Przewidziane w projekcie
urzadzenia zabezpieczone sg fabrycznie przed dotykiem bezposrednim przez zastoso-
wanie odpowiedniej izolacji i odpowiednich obudéw. W projektowanych instalacjach, ja-
ko ochrone dodatkowg od porazen zastosowano system samoczynnego wytaczania za-
silania w czasie <=0,4sek, w oparciu o urzadzenia przetgzeniowe w uktadzie TN-S
(wkiadki topikowe, wytgczniki nadmiarowo-pradowe, wytaczniki réznicowo-pradowe).
Do uziemienia przewodu PE w nowo zabudowanym zigczu kablowym — pomiarowym,
wykorzystaé nalezy istniejaca instalacejg piorunochronng wraz z nowo wykonang insta-
lacjg uziemiajaca i potaczen wyréwnawczych.

4.6 Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji obiektu Oczyszczalni, wykonana jest jako
jednostopniowa za pomocg ochronnikéw produkcji DEHN klasy C typu DEHN quard
275 T, ktére zabudowane sg w rozdzielnicy potrzeb og6inych RE.

4.7 Uwagi koncowe

- Calo$é prac nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowy,
wymaganiami norm branzowych, oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru, ze Scistym
przestrzeganiem zasad i przepiséw BHP

- Wykopy pod linie kablowe wykona¢ po wytrasowaniu linii przez fachowe stuzby
geodezyjne.

- W celu uniemozliwienia uszkodzenia jakiegokolwiek urzgdzenia podziemnego,

wszystkie prace ziemne wykonac recznie za szczegblng ostroznoscia,



- Dokonaé inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej w skali 1:500 wybudowa-
nych linii kablowych. Po zakoriczonych robotach montazowych przywroci¢ nawierzchnie
do stanu pierwotnego.

- Montaz urzadzen technologicznych nalezy wykona¢ zgodnie z dostarczonymi
DTR-kami , a w przypadku niejasnosci wykona¢ je pod nadzorem przedstawiciela firmy
dostarczajacej dane urzgdzenie.

- Po zakoriczeniu prac montazowych nalezy wykonaé obowigzujgce pomiary in-
stalacji elektrycznych.

4.8 Opis sterowania pracg oczyszczalni

Projektowana oczyszczalnia $ciekow pracowaé ma catkowicie w trybie automa-
tycznym. Praca wydzielonych odbiornikéw elektrycznych zarzgdzac bedg sterowniki mi-
kroprocesorowe, zapewniajgce automatyczne dziatanie procesu oczyszczania sciekow.

1 - Pompownia $ciekéw dowozonych — praca mieszadta cykliczna z blokadg od po-
ziomu $ciekdw w zbiorniku, praca pompy $ciekdw dowozonych uzalezniona be-
dzie od:

a. poziomu w zbiorniku $ciekéw dowozonych
b. pory doby

2 - Rozdzielnia RPZ — stacji zlewnej $ciekbw dowozonych — jest autonomicznym
uktadem sterowniczo-zasilajacym wchodzgcym w skiad kompletu stacji ST 201.
Zasilanie rozdzielni 3x400/230 V AC z szafy RT1.

3 - Rozdzielnia ROM — oczyszczalnia mechaniczna — jest autonomicznym uktadem
sterowniczo-zasilajgcym wchodzacym w sktad kompletu stacji ZSP 20. Zasila-
nie rozdzielni 3x400/230 V AC z szafy RT1 z wyprowadzonym sygnatem bloka-
dy dla pompowni $ciekdw surowych.

4 - Pompownia $ciekéw surowych — praca pomp $ciekéw surowych uzalezniona be-

dzie od stanu technologicznego n/w obiektéw oczyszczaini:

a - zbiornik $ciekéw surowych - poziom

b - praca oczyszczalni mechanicznej $ciekow,

Pompownia ma zadanie poda¢ Scieki przez oczyszczalni¢ mechaniczng do komory
predenitryfikacji lub komory defosfatacji. Kierowanie $ciekéw na dany obiekt nastepuje
poprzez odpowiednig konfiguracje zaworéw z napgdem recznym. Dla réwnomiernego
zuzywania si¢ pomp zaprogramowac nalezy zmiang pomp z dyzurnej na rezerwowg i
odwrotnie dwa razy w tygodniu. Ponadto uktad sterowania musi uwzglednia¢ wzajemng
asekuracje pomp na wypadek awarii jednej z nich.
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5 - Reaktor biologiczny — mieszadta komér : predenitryfikacji, defosfatacji, denitryfi-
kacji; pompy recyrkulacji wewnetrznej i zewnetrznej oraz zawor na rurociggu osadu
nadmiernego - sterowane cyklicznie sterownikiem z mozliwoscig zmiany czasow pra-
cy i postoju ( otwarcia — zamknigcia ).

- pompownia koagulantu PIX — sterowanie automatyczne ciagte lub czasowe réwno-
legte z pracg pomp $ciekow surowych

- dmuchawy powietrza — automatyczna ptynna regulacja wydajnosci poprzez regula-
cje obrotéw dmuchawy w zaleznosci od zawartosci tlenu rozpuszczonego w komo-
rze nitryfikacji realizowana przemiennikiem czestotliwosci. Dmuchawy pracowac
bedg w uktadzie naprzemiennym .

6 — Dmuchawy powietrza technologicznego — pracujgce naprzemienie - w uktadzie

sterowania cyklicznego

7 - Zbiornik osadéw dowozonych — praca urzadzen analogiczna jak dla pompowni
$ciekdéw dowozonych (patrz p-kt 1)

8 — Stany pracy urzadzen elektrycznych, stany technologiczne normalne i awaryjne,
sygnalizowane bedg na elewacji szafy sterowniczej. Kazde urzadzenie elektryczne
wyposazone jest w przetacznik rodzaju pracy, zlokalizowany na elewacii rozdzielni
sterowniczo — zasilajacej. Na elewacje wyniesiono réwniez wskazania tienomie-
rza, regulatora falownika, oraz przeptywomierza $ciekow oczyszczonych.
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5. Obliczenia techniczne
5.1 Bilans mocy
Rozdzielnia RG
Urzgdzenie Pi= ki = Ps =
Rozdielnia RE 4,0kW 0,5 2,0 kW
Rozdzielnia RT1 20,0 kW 0,7 14,0 kW
Rozdzielnia RT2 28,0 kW 0,55 16,0 kW
Rozdzielnia RPF 7,7 KW 0,9 7,0 kW
Razem Ps = 39,0 KW
Is = Ps/(1,73*Un*cos ¢)
Is = 39,0/1,73*400%0,8 Is = 71A
’t Istniejacy kabel zasilajacy rozdzielnice RE - YAKY 4x25
ldd=110Ax0,8 =88A >Is=71A
Spetniony jest warunek obcigzalnosci.
5.2 Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej
Dla rozdzielnicy RE
Tr1 100kVA 1ZK-1L RE

Impedancja transformatora Zy= 0,072Q

( Impedancja Z.1= 0,05Q (YAKY 4x120; L=100m)
Impedancja Z.>= 0,056Q (YAKY 4x25; L=25m)
Petla zwarcia 2,=0,178Q
Skuteczno$é bedzie zachowana jezeli :

Zyxla<Uo Uo = 230V

la=320 A dla S193C32 dla Ts < 0,4s
0,178 x 320A= 56,9V

56,9V<Uo skuteczno$¢ zachowana

Dla najbardziej niekorzystnego punktu — rozdzielnicy prasy filtracyinej

Tr1 100kVA  1ZK-1L RE RPF



Impedancja transformatora Zy= 0,072Q
Impedancja Zy 1= 0,05Q (YAKY 4x120; L=100m)
Impedancja Zo= 0,056Q (YAKY 4x25; L=25m)
Impedancja Z 3= 0,180Q (YKY 5x6; L=30m)
Petla zwarcia Z,;=0,358Q

Skutecznos$é bedzie zachowana jezeli :

Zixla<Uo Uo =230V

la = 250A dla S303 C25A dlaTs <0,4s
0,562 x 160= 89,5V

89,5V<Uo skuteczno$¢é zachowana



6. ZESTAWIENIE MATERIALOW

6.1 Zestawienie materiatéw wewnatrz rozdzielnicy RE (w zakresie modernizaciji)

L.p. | Symbol Wyszczego6lnienie, typ, rodzaj Producent llosé Jedn
1 2 3 4 5 6
1 {01Q Przetacznik RSX 125 SPAMEL 1] szt
2 1017 Przekiad. prad. ELA 0 014-1-D16 (75/5A) | POLCONTAKT 1| szt
3 |01P2 Amperomierz EA 17 0-100A 100/5A LUMEL 1| szt
4 [(1213)F Whytacznik instalacyjny S 303 C 40A FAEL 2| szt
5 |18F Wylacznik instalacyjny S 303 B 25A FAEL 1| szt
6 |19F Whytacznik instalacyjny S 301 B 16A FAEL 1] szt
7 |19K(1,2) Przekaznik bistabilny PB 301 FAEL 1] szt
8 |18S Roztacznik KU 340 SPAMEL 1] szt
9 X - zacisk ZUG-G10Y SP.POKOJ 6| szt
10 - zacisk ZUG-G10 B SP.POKOJ 3| szt
11 - zacisk ZUG-G4 Y SP POKOJ 4| szt
12 - listwa ochronna ZO 01 SP POKOJ 1| szt

6.2 Zestawienie materialéw zewnetrznych dla rozdzielnicy RE(w zakresie moder-

nizacji)

L.p. | Symbol Wyszczegd6lnienie, typ, rodzaj Producent llos¢ | Jedn
1 2 3 4 5 6
1 |19E(8-14) Oprawa OPK 236 FAREL szt 7
2 [19E(1-7,15) Oprawa OPK 136 FAREL szt 8
3 ]198(1-5) Whytacznik hermetyczny chwilowy PS 1/11 | KONTAKT szt 5
4 11986 Wytacznik hermetyczny pojed. PW 1/11 KONTAKT szt 1
5 Puszka hermetyczna KONTAKT szt 16

patrz album

6 |WW Przewody i kable kabli kp! 1
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6.3 Zestawienie materiatéw wewnatrz rozdzielnicy RT1 Q27 - =
L.p. | Symbol Wyszczegélnienie, typ, rodzaj Producent |llo§¢ | Jedn
1 2 3 4 5 6
1 | 20F,21F1 Wytacznik instalacyjny S 303 C 16A DEHN szt 2
2 |21F2,(22,24-34 )F Wytacznik instalacyjny S 301 B 6A FAEL szt 13
3 |23F Wylgcznik instalacyjny S 301 C 10A FAEL szt 1
4 [21Q Wytacznik silnikowy Mbs 25 (4,0-6,3 )A | ELESTER szt 1
5 |(24,26,27,30,33)Q Whytacznik silnikowy Mbs 25 (2,5-4,0 )A | ELESTER szt 5
6 [(28,29,31,32)Q Witacznik silnikowy Mbs 25 (2,5-4,0 )A | ELESTER szt 12
7 |(34-37,54-57)Q - facznik pomocniczy HS 9.11-P ELESTER szt 8
8 |1(21,24,26-33 )K2 Czujnik zaniku fazy CZF - BS F&F szt 10
9 [(21,24,26-33 )K1 Stycznik LS7.10 ELESTER szt 10
10 }(34-37,54-57 )K Stycznik LS07.10 ELESTER szt 8
11 | 25K(1-3) Przekaznik R2M -2012-23-5230 RELPOL szt 3
12 - gniazdo G2 RELPOL szt 3
13 | 22A Sterownik LOGO! 230 RC IMPOL-1 szt 1
14 - modut DM8 230 R IMPOL-1 szt 4
15 - oprogramowanie sterownika MATPRO kpl 1
(20,2124,26-37,53-
57)H(1,2)
16 |21H(3,4) Kontrolka diodowa KLPp 5-G/Rk-220V | ELBOK szt 20
17 | 24H3,25H1 Kontrolka diodowa KLPp 5-G-220V ELBOK szt 2
18 | 24H4,25H2 Kontrolka diodowa KLPp 5-Y-220V ELBOK szt 2
19 | 25H3 Kontrolka diodowa KLPp 5-O-220V ELBOK szt 1
20 | 24H3,25H4 Kontrolka diodowa KLPp 5-R-220V ELBOK szt 2
21 |(21,24,26-37,53-57)S tacznik £K16/1.834 P 03 SPAMEL szt 18
22 |RT1 - skrzynka 1200x1000x300 ( S83071 )
23 - ptyta mont. ( S55765) SAREL kpl 1
24 - synoptyka Druk.-Proj. kpl 1
25 - korytko kablowe KOPD ERGOM kpl 1
26 | - galanteria ( materiaty pomocnicze ) WARSZTAT | kpl 1
27 - trzymacz KU 2 SP POKOJ | szt 86
28 | X - zacisk ZUG-G16 Y SP POKOJ szt 3
29 - zacisk ZUG-G16 B SP POKOJ | szt 1
30 - zacisk ZUG-G10 Y SP POKOJ szt 63
31 - zacisk ZUG-G10 B SP POKOJ szt 3
32 - zacisk ZUG-G4 Y SPPOKOJ | szt | 20
33 - zacisk ZUG-G4 B SPPOKOJ | szt | 16
34 |PE Listwa ochronna ZO 03 SP POKOJ | szt 2
6.4 Zestawienie materiatléw zewnetrznych rozdzielnicy RT1
L.p. | Symbol Wyszczegélnienie, typ, rodzaj Producent llo$€ | Jedn
1 2 3 4 5 6
(b21,24,26-30,33
1 )ZXS Zestaw instal. ZI 03 R111 (£K16-2.8210) | SPAMEL szt 8
2 [(31,32)ZS tacznik £K16/2.8211-OB1-P16/5/6 SPAMEL szt 6
3 123X Gniazdo hermetyczne podwdjne KONTAKY szt 1
4 1(24,25)ZX Odgateznik izolac. 5t typ 5231-627 Polam Nak szt 2
5 |24B(1,2),25B(1-3) Sygnaliz.poziomu MAC-3 | = 5m ENKO szt 5
6 |WW Przewody i kable patrz album kabli | kpl 1

ATOVE



'STAROSY/.
W

6.5 Zestawienie materialéw wewnatrz rozdzielnicy RT2 Ug_?‘t i
L.p. | Symbol Wyszczego6lnienie, typ, rodzaj Producent | llo$6 | Jedn
1 2 3 4 5 6
41F(2,3),(40,42-46,49- .
1 |52)F Wytacznik instalacyjny S 301 B 6A FAEL szt | 12
2 [41F1 Wytacznik instalacyjny S 303 C32A FAEL szt 1
3 [(47,48)Q1 Wytacznik silnikowy Mbs 25 (16-25 )A FAEL szt 2
4 |(44,4547,48)Q2, 46Q | Wytgcznik silnikowy Mbs 25 (0,63-1,0)A FAEL szt 4
5 [(42-43)Q Wytacznik silnikowy Mbs 25 (4,0-6,3 )A FAEL szt 3
6 |(44,45)Q1 Wytacznik silnikowy Mbs 25 ( 6,3-10 )A FAEL szt 2
7 |(49,50)Q Wytacznik silnikowy Mbs 25 (1,0-1,6 )A FAEL szt 2
8 |(42-50)K2 Czujnik zaniku fazy CZF - BS F&F szt 9
9 |(42-46,49,50 )K1 Stycznik LS7.10 230V AC ELESTER szt | 12
(44-46 )K3 - facznik pomosniczy HS 17.10 ELESTER szt 8
(47,48)K5 - facznik pomosniczy HS 17.01 ELESTER szt 4
10 | (47,48)K(1.3) Stycznik LS17.10 230V AC ELESTER szt 4
11 |51K(1,2) Przekaznik R2M-2012-23-5230 RELPOL szt 2
- gniazdo GZ 2 RELPOL szt 2
12 | (44,45,47,48 )K4 Przekaznik termistor. EMT6 PB 220 V AC MOELLER | szt 4
13 |40A Sterownik LOGO!230RC IMPOL 1 kpl 1
-modutDM 8 230 R IMPOL 1 szt 4
+ oprogramowanie PROMET kpl 1
14 |52N [+ 52B] Przeptywomierz elektromagn. MPP 04 fi 100 | ENKO kpl 1
13 |41U/P Falownik VACON 0016 NXS4 KAUKO-M szt 1
14 |41N [+E+B] Tienomierz IOMm1 [+P-1OMm1+08-2] SENCO kpl 1
15 |(41-45,47-50)S tacznik £K16/1.834 P 03 SPAMEL szt 9
16 [46S tacznik £K16/2.83..S P 03 SPAMEL szt 1
17 | 36P(1,2) Wskaznik linijkowy LIN 31 pion SEM szt 2
18 | 46H(3-5), (47,48 )H(3,4) | Kontrolka diodowa KLPp5-G/Y/Rk-220V ELBOK szt 3
19 | (42-46,49,50)H(1,2) Kontrolka diodowa KLPp5-G/Rk-220V ELBOK szt 8
20 | 51H1 Kontrolka diodowa KLPp5-G-220V ELBOK szt 1
21 |51H2 Kontrolka diodowa KLPp5-Y-220V ELBOK szt 1
22 | 51H3 Kontrolka diodowa KLPp5-R-220V ELBOK szt 1
21 |X - zacisk ZUG-G16 Y SPPOKOJ | szt | 3
- zacisk ZUG-G16 B SP POKOJ | szt 1
- zacisk ZUG-G10 Y SP POKOJ | szt | 39
- zacisk ZUG-G4 B SP POKOJ | szt | 16
- zacisk ZUG-G4 Y SP POKOJ | szt | 20
- zacisk ZUG-G4 G SP POKOJ | szt 2
- trzymacz KU 2 SP POKOJ | szt | 66
22 |PE Listwa ochronna ZO 03 SPPOKOJ | szt | 2
23 |RT2 - skrzynka 1200x1000x300 ( $83071)
- ptyta mont. ( 555765 ) SAREL kpl 1
- grawerka EL-BUD kpl 1
- synoptyka Druk.-Proj. kpl 1
- korytko kablowe KOPD ERGOM kp! 1
WARSZ-
| - galanteria ( materiaty pomocnicze ) TAT kpl 1
- listwa TS 35 SPPOKOJ | szt | 5
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6.6 Zestawienie materialéw zewnetrznych rozdzielnicy RT2 87-¢._-

L.p. | Symbol Wyszczegdlnienie, typ, rodzaj Producent 11086 | Jedn
1 2 3 4 5 6
1 1(42,43,49,50)ZSX Zestaw instalacyjny ZI 02 R 111 SPAMEL szt | 4
2 14128 Kaseta sterownicza KS-S2-NEF 30- PROMET szt 1
4 1512 Odgateznik izolac. 5t typ 5231-627 Polam Nak szt 1
5 [51B(1,2) Sygnaliz.poziomu MAC-3 | = 5m ENKO szt | 2

patrz album

6 |ww Kable i przewody wg tabeli - albumu kabli kpl 1




6.7 Album kabli wychodzacych z rozdzielnicy RE /w zakresie mod&izacjil, . - ~

ug- A

Symbol
L.p. kabla Typ kabla Dokad
1 2 3 4
1 01W2 YAKY 4x25 | Agregat pragdotwoérczy
2 18W YKY 5x6 Zasilanie rozdzielni kompleksu odwad. osadu
3 19W1 YDY 3x1,5 Oswietlenie - magazyn wapna nowa hala reaktora
4 19W2 YDY 2x1 Oswietlenie przej$¢ nowej hali reaktora - wytgczniki migowe
5 19W3 YDY 4x2,5 | Oswietlenie przej$¢ nowej hali reaktora -lampy
6 19W4 YDY 4x2,5 Oswietlenie podestéw nowej hali reaktora - wytgczniki migowe
7 19W5 YDY 4x2,5

Oswietlenie podestéw nowej hali reaktora -lampy

6.8 Album kabli wychodzacych z rozdzielnicy RT1

Symbol :
L.p. kabla Typ kabla Dokad
1 2 3 4
1 20W1 YKY 5x2,5 Punkt zlewny -zasilanie
2 20W2 YKSY 5x1 Punkt zlewny -sygnal+pomiar
3 21W1 YKY 5x2,5 Oczyszczalnia mechan. -zasilanie
4] 21W2 YKSY 5x1 | Oczyszczalnia mechan. -sygnal
5 21W3 YKY 4x1,5 Pompa $ciekéw oczyszcz. dla potrzeb ocz. mechan
6 21W4 YKSY 2x1 Termik pompy jiw
7 23W YKY 3x2,5 | Zasilanie kraty koszowej $ciek6w surowych
8 24W1 YKY 4x1,5 |Pompa 1 $ciekéw dowozonych
9 24W2 YKSY 2x1 Termik pompy jiw
10 24W3 YKSY 5x1 Zbior Sciekéw dowozonych - sygnal poziomu
11 25W YKSY 5x1 Zbior Sciekdw surow - sygnal poziomu
12 26W1 YKY 4x1,5 Pompa 1 §ciekéw surowych
13 26W2 YKSY 2x1 Termik pompy j/w
14 27W1 YKY 4x1,5 |Pompa 2 Sciekdw surowych
15 27W2 YKSY 2x1 Termik pompy jiw
16 28W1 YDY 4x1,5 | Komora predenitryfikaciji - mieszadio
17 28W2 YKSY 2x1 Termik mieszadta jw
18 29W1 YDY 4x1,5 | Komora defosfatacji - mieszadto
19 29W2 YKSY 2x1 Termik mieszadta jw
20 30w1 YDY 4x1,5 | Komora denitryfikacji - mieszadto
21 30wW2 YKSY 2x1 Termik mieszadta jw
22 MW YDY 4x1,5 |Pompa 1 koagulantu PIX
23 32w YDY 4x1,5 | Pompa 2 koagulantu PIX
24 33wi1 YDY 4x1,5 |Pomparecyrkulacji wewnetrznej
25 33w2 YKSY 2x1 Termik pompy jiw
26 34W YDY 4x1,5 | Wentylator wyciggowy nr 34
27 35W YDY 4x1,5 | Wentylator wyciggowy nr 35
28 36W YDY 4x1,5 | Wentylator wyciggowy nr 36
29 3TW YDY 4x1,5 | Wentylator wyciggowy nr 437
30 54W YDY 4x1,5 | Wentylator wyciggowy nr 54
31 55W YDY 4x1,5 | Wentylator wyciggowy nr 55
32 56W YDY 4x1,5 | Wentylator wyciggowy nr 56
33 57TW YDY 4x1,5 | Wentylator wyciagowy nr 57




6.4 Album kabli wychodzacych z rozdzieini RT2

Symbol
L.p. kabla Typ kabla Dokad
1 2 3 4
1 41W1 LiYCY 4x0,35 Pomiar tlenu rozpuszczonego KN
2 41W2 YDY 4x1,5 Whwtgcznik bezpieczeristwa dmuchaw
3 47W1 YDY 4x4 Zasilanie dmuchawy nr 1 KN
4 47W2 YKSY 2x1 Termik dmuchawy jiw
5 47W3 YDY 4x1,5 Wentylator dmuchawy j/w
6 48WH1 YDY 4x4 Zasilanie dmuchawy nr 2 KN
7 48W2 YKSY 2x1 Temik dmuchawy j/w
8 48W3 YDY 4x1,5 Wentylator dmuchawy jw
9 42W1 YDY 4x1,5 Pompa 1 recyrkulagii zewnetrznej
10 42W2 YKSY 2x1 Termik pompy jiw
11 43W1 YDY 4x1,5 Pompa 2 recyrkulagji zewnetrznej
12 43W2 YKSY 2x1 Termik pompy j/w
13 44W1 YDY 4x1,5 Zasilanie dmuchawy technologicznej nr 1
14 44W2 YKSY 2x1 Terrmik dmuchawy jiw
15 44W3 YDY 4x1,5 Wentylator dmuchawy
16 45W1 YDY 4x1,5 Zasilanie dmuchawy technologicznej nr 2
17 45W2 YKSY 2x1 Terrmik dmuchawy j/w
18 45W3 YDY 4x1,5 Wentylator dmuchawy
19|  49w1 YKY 4x1,5 Mieszadto zbiomika osadu dowozonego
20 49W2 YKSY 2x1 Termik mieszadta jiw
21 50wW1 YKY 4x1,5 Pompa osadu dowozonego
22 S50W2 YKSY 2x1 Termik pompy jiw
23 51w YKSY 5x1 Sygnalizatory poziomu zbior. osadéw dowozonych
24 52wW1 OWY 3x1 Glowica przeptywomierza - zasilanie
25 52W2 YPMYekw 3x0,25 Glowica przeptywomierza - pomiary
Sygnalizacja stanéw pracy kompleksu odwadn. osa-
26 53wW YKSY 5x1 du

¢ i'}
.
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