OPIS

do projektu budowlano wykonawczego
czesci technologicznej — rozbudowy stacji wody dla m. Orlowo

gm. Wielgie.

1. Stan istniejgcy

Obecnie stacja uzdatniania to budynek 1 kondygnacyjny o powierzchni zabudowy 120 m? i
kubaturze 408 m’ , W ktorym miesci sig hala filtrow z hydroforami i sprezarka

W hali filtréw znajduja si¢ 4 odzelaziacze w tym : 2¢1500 1 21800 oraz i 2 hydrofory o

V = 6,3 m’. Woda z 2 studni pompowana poprzez filtry bezposrednio na sie¢ gminna.
Obecnie stan techniczny jest niezadowalajacy (korozja urzadzen i armatury). Pompownia 1°
powoduje nieréwnomierng pracg filtrow, a przerwa w zasilaniu energetycznym powoduje
pozbawienie wody w sieci.

2. Zamierzenia projektowe

Projektuje sig¢ filtracje I° z pompownia II° i zbiornikiem posrednim.
Z uwagi na stan techniczny urzadzen za wyjatkiem 2 filtréw ¢ 1800 pozostate urzadzenia
ulegaja demontazowi.

2.1. Schemat technologiczny

Ujecie wody — obecnie na ujg¢ciu zamontowane sa pompy o mocy kazdej 11 kW

Z uwagi na zmniejszenie wymaganego cis$nienia (pompownia 11°) zmniejsza si¢ moce pomp.
Zatozono:

2 pompy , kazda o wydajnosci 60 m’/h i H = 32 m.skw. o Ny = 7,5 kW np. pompy
Hydrovacum lub Grundfos

Przeplyw wody

e Pompa podaje wode poprzez aerator i filtry do zbiornika posredniego. Zaklada sig
bypas na wypadek wytaczenia filtréw, np. skazenie bakteriologiczne ztoza.

e Ze zbiornikbw woda naptywa na pompownie II° tzw. zestaw hydroforowy.
W projekcie przyjeto zestaw o wydajnosci 60-90 m*/hi H=50-35 m st.w.
Zaktadam zestaw hydroforowy np. Grundfos CR 16-40 z 3 pompami po 4,0 kW 1 1
pompy 2,2 kW lub zestaw Hydrovacum

e 7 przewodu zasilajacego zestaw hydroforowy zasila si¢ pompy ptuczne. Przyjeto
2 pompy o wydajnosci kazdej 45 m’/h i H=8 m st.w.

e 7 zestawu hydroforowego woda poprzez wodomierz @ 100 odptywa na sie¢ gminna.

e W projekcie przyjgto zestaw , w ktérym znajduja si¢ pompy pluczne



Plukanie filtréw

Zaktada si¢ ptukanie wg filtro - cykli. Ustalenie filtro - cyklu nastapi na etapie rozruchu.
Zaktada sig, ze bgda to czasy od 48 — 96 godz. (obecnie 1 x tydzien). Cykl ptukania to:
e Zamknigcie przepustnicy na doptywie wody surowej i odplywie przefiltrowanej

e Otwarcie przepustnicy na odplywie wody poptucznej

e Otwarcie przepustnicy do doptywu powietrza ptucznego na czas okoto 3 min

e Zalaczenie dmuchawy na czas 3 — 5 min

e Wylaczenie dmuchawy i zamknigcie przepustnicy na doptywie powietrza

e Otwarcie przepustnicy na dopltywie wody ptuczne;j

e  Wiaczenie pompy plucznej na czas 10 — 15 min

e Wylaczenie pompy i zamknigcie przepustnic

e Otwarcie przepustnicy na doptywie wody surowej i wody odptywowej do kanalizacji
e Zamknigcie przepustnic

e Powrdt do filtracji

Powyzsze operacje odbywaja si¢ réwnoczes$nie tylko na 1 filtrze. Zakladam plukanie
nastgpnego filtra po czasie t=0,5 godz.

3. Technologia filtracji

W stosunku do wymagan sanitarnych stawianym wodzie do picia w wodzie z ujgcia nastepuja
przekroczenia:

e Megtnos¢ o 5 mg/l
e Zelazo o 1,0 mg Fe/l
e Mangan 0 0,10 mg Mn/I

Ilosci dobowe wody wyniosa Qg¢r = 900 m’/d , Qamax = 1300 m’/d

Obecnie pracujaca stacja osiagata wymagane parametry pracy przy obciazeniu do 600 m*d. W
okresie letniego rozbioru — okoto 900 m’d nastepowato pogorszenie jakosci wody. Pracujace
w poblizu stacje na podobnych ujeciach glebinowych tez posiadaja 1° filtracji. Wobec
powyzszego zaktadam I° filtracji z predkos$cia od 5 m/h po uprzedniej aeracji. Wypelnienie
fitrow — na warstwie podtrzymujacej. Zaktadam warstwg filtracyjna kwarcowa o uziarnieniu
0,6 — 1,2 mm 1 wysokosci 1,0 — 1,1 m. W zalozeniach przyjeto filtry bez dna drenazowego,
nie wyklucza si¢ innego rozwiazania.

Zbiorniki retencyjne pozwalaja na rOwnomierne obciazenie filtrow w ciagu dnia. Woda w
zbiornikach pozwoli na zaspokojenie potrzeb do ptukania filtrow jak i1 zabezpieczy potrzeby
pozarowe do roéwnoczesnej pracy 2 hydrantow @ 80.



4. Dezynfekcja

Woda z uj¢é nie wymaga ciaglej dezynfekceji. Zaktada si¢ ewentualng dezynfekcje okresowa
oraz po kazdym remoncie i wymianie zloza filtracyjnego. Dezynfekcja podchlorynem
sodowym za pomoca pompy membranowej zespolonej ze zbiornikiem PCV o V =100 1.

5. Wody popluczne

Woda poptuczna z hali filtréw odptywaé bedzie do istniejacego zbiornika wod poptucznych .
Po odstaniu 1 wytraceniu tlenku Zelaza i innych zanieczyszczen nastapi odpltyw do stawu. Ze
wzgledu na uwarunkowania gruntowe projektuje si¢ pompowe zasilanie stawu .

Zadanie stawu to odprowadzenie wody do gruntu i odparowanie .

Powyzsze rozwiazanie uwarunkowane brakiem odbiornika wéd ptynacych.

6. Urzgdzenia i armatura

Urzadzenia

Z uwagi na powstanie na rynku kilku wyspecjalizowanych dostawcow stacji wodociagowych
opartych na filtracji, urzadzenia przedstawia si¢ jako przyktadowe, ktore moga by¢
zmienione (np. filtry posiadaja rdzne rozwiazania techniczne zachowujac podstawowy
warunek tj. filtracji przez ztoze po uprzedniej aeracji). Zachowany musi by¢ tylko warunek
I1° pompownia i retencji wody o V =300 m’. Wykaz urzadzen wg tabeli.

Armatura

Podstawowa armatura to przepustnice, zalecane firma EBRO. Armatura bez napgdu —
standard podstawowy na p = 0,6 Mpa. Nie wyklucza si¢ zastosowania zasuw.

Przewody

Wg przedstawionego projektu przewody z PE na potaczenia zgrzewane i kolierzowe w
polaczeniu z armatura. Nie nalezy wykluczy¢ przewodow do wody z rur stalowych
kotierzowych cynkowanych dwustronnie na goraco lub ze stali k.o. Czg$¢ rysunkowa podaje
srednice nominalne przewodow (dn).

7. Sterowanie

Powyzsze wg projektu instalacji elektrycznych

8. Remont hali filtrow

8.1. Instalacje

e wymiana instalacji wod — kan
e wymiana instalacji elektrycznych wraz z o§wietleniem i gniazdami



8.2. BranZa budowlana

zamurowanie okien w hali filtrow od strony studni

wymiana stolarki drzwiowej 1 okiennej na PCV

remont posadzki w hali filtrow

ocieplenie $cian

malowanie obiektu od wewnatrz i zewnatrz

konserwacja dachu

Wykonanie cokotu wys. 50 cm z ptytek klinkierowych na zewnatrz budynku, , =48 m
Wykonanie opaski betonowej przy budynku o s=50 cm , 1=48 m

Wykonanie powyzszego w/g kosztorysow

9. Wytyczne do kosztorysu remontowego

9.1. Budowlany

ocieplenie $cian budynku Fsc = 156,40 m” gr. = 10 cm styropianem

demontaz okien w hali filtrow — 13 szt. o wym. kazdego 0,90x0,90

Demontaz ,,$wietlika” nad bramg 1,80 x 1,2 m— 1 szt

zamontowanie 6 okien z PVC o wymiarach kazdego 0,90 x 0,90 m zlokalizowanych
na wysokosci 2,50 m — F, = 4,86 m’

demontaz bramy drewnianej o powierzchni 4 m*

montaz bramy stalowej ocieplanej lub PCV o powierzchni 4 m”> wraz z wymiang
oscieznicy

remont posadzki betonowej w hali filtréw F = 120 m*

wykonanie malowania $cian i sufitu farba emulsyjna hali filtrow F = 260 m*
malowanie elewacji — 156,40 m”

wykonanie cokoliku z ptytek gresowych w hali filtrow o wysokos$ci cokolika 30 cm —
F.= 13,80 m’

zamurowanie 7 okien

ogrodzenie z siatki 1=244 m , h=1,5 m na cokoliku betonowym o h=0,50 m 1 s=0,20 m.
Stupki stalowe z rury ¢2” w rozstawie co 2 m /120 szt/. Brama dwu skrzydlowa o
s=3,5 m z furtka

remont pokrycia dachowego — 1 x papa termoutwardzalna F=120 m’. Wymiana
opierzenia I=16 m 0 s=0,4 m, rynien I=16 m , 2 rur spustowych ¢$100 1=3,50m x 2

9.2. Instalacje

demontaz 2 filtréw ¢1500 i 2 hydroforow

demontaz instalacji elektrycznych

montaz nowych instalacji elektrycznych wg projektu elektrycznego
demontaz 7 ist. Wpustow podtogowych

montaz 3 wpustow ¢100



10. Wytyczne dla bran?

10.1. Budowlana

e zaprojektowac budynek techniczno-socjalny wg wytycznych
e zaprojektowaé fundamenty pod zbiorniki o V = 150 m’
e zaprojektowac komorg zasuw przy zbiornikach

10.2. Drogowa

e zaprojektowac zjazd z drogi powiatowe;j
e zaprojektowac plac manewrowy na terenie stacji

10.2. Instalacja elektryczna

e wymienic¢ istniejace ztacze elektryczne zgodnie z warunkami zasilania
e 7zasili¢ urzadzenia stacji 1 tak:

a) studnie —2x 7,5 kW

b) hala filtrow

e pompownia II° (szafa sterownicza) Ny = 14 kW + 2 pompy ptuczne 2 x

3,0 kW
dmuchawa 1 x 4,5 kW
sprezarki 2 x 3 kW
4 gniazda 400 V — 3 kW — podlaczenie agregatu grzewczego
montaz agregatu pradotworczego

c) budynek techniczno-socjalny

e instalacja oswietleniowa i gniazda — 400 V 1230 V
e ogrzewanie
¢ instalacje podchlorynu

d) odstojnik wod poplucznych
e pompa zatapialna N430 - wod poptucznych 0,5 kW

10.3. Automatyka

Schemat pracy stacji:
Pompy ujecia

e Zalaczanie i wylaczanie pomp od poziomoéw w zbiorniku posrednim

e Zawor elektromagnetyczny przy aeratorze , praca pompy ujecia -
otwarcie zaworu i odwrotnie

e Sprezarka — od wylacznika ci$nieniowego



Pompownia II° - od rozbioru wody wg szafy producenta
Pompy ptuczne — wlaczenie przez obshuge

Dmuchawa — wlaczone przez obstuge

Pompa podchlorynu od pompy ujecia i niezaleznie



11. OBLICZENIA

Poz.2 Ujecie wglebne

Hp=Hg+H1 + H¢+ Hy
Hq,=H, - Hq [m.st.w.]

H, — wysoko$¢ podnoszenia pompy [m.st.w.]

H,, — wysoko$¢ wylotu nad terenem do zbiornika 4,5 m n.p.m.

Hy — zaglebienie dynamicznego zwierciadta wody w studni —18,0 m n.p.m.
H; — liniowe straty wody na odcinku: studnia — zbiornik 2,0 m.st.w.

Hy — strata na filtrze 5,0 m.st.w.

H,, — nadci$nienie wylotowe 2,0 m.st.w.

H,=45+18,0+2,0+5,0+2,0=31,5m
Qp — wg bilansu 60 m’/h

Poz.2 Aerator cisnieniowy

Zaktadam 5 — 10% ilo$ci powietrza w stosunku do ilo$ci wody
Dla ilosci wody 60 m*/h i:

- wg % zapotrzebowania
Q, = 6,0 m’/h x 10% = 6,0 m*/h

Dla przeptywu wody Q = 60 m*/h i ilosci powietrza 6,0 m*/h wymagana wielko$¢ aeratora
wynosi D=1,0 mi Ve, = 1,8 m’ co zapewnia czas kontaktu powietrza:

3
(= L _18mxh G 30 h=108 s

Wymagany minimalny czas kontaktu wynosi 60 s. Dobieram aerator o d = 1,0 m.

Poz.3 Filtr /od:elaziaczy/

- Dla zawarto$ci Fe*" zaktadam I° filtaracji
- Dobowe ilosci wody wg zaktadanego wzrostu wyniosa

Qusr = 900 m’/d
Qamax = 1300 m*/d

Z uwagi na projektowany zbiornik retencyjny do doboru urzadzen przyjmuj¢ wielko$¢

Qusr = 900 m’/d



Obliczeniowe predkoscei filtracji

(3pH —18,6)xT**xL I
F "(nF, -InF )d,
og og N

ocz

V=08x][

pH=pH; =70

T — temperatura wody 10°C

L — wysokos¢ warstwy filtracyjnej 1,5 m
Fog—2,0

Focz — 0,20

d¢— 1,5 m/h

(3x7 —18,6)x10" x1,5 pras

V=038x[—=;
2,07 (In2,0 —1n0,2 )L,5

22,71

V=0,8x] 1*=10,2 m/h

Na podstawie doswiadczen zmniejszam dopuszczalna predkos¢ filtracji
V¢=10,2 x 0,50 = 5,1 m/h

Wymagana powierzchnia filtracji

p=_ @=11,76 m’
v, 51
Zakladam 6 filtrow
Fe= 1270 _ 1 96m’

Przyjmuje filtry o d = 1,8 m tj. Fr=2,54 m®

Rzeczywista powierzchnia filtracji
Fr=6x2,54=1524m’

Zatozono , ze ptukany jest 1 filtr , a wigc Fr
Fr=5x254=12,7m’

Predkos¢ filtracji wyniesie



Uzdatnianie wody odbedzie si¢ na ztozach kwarcowych.

Uktad warstw w filtrze przedstawiac si¢ bedzie nastepujaco (liczac od dotu):

e warstwa podtrzymujaca zwirowa o uziarnieniu 6,0 — 10,0 mm o gr. 20 cm

e warstwa podtrzymujaca zwirowa o uziarnieniu 4,0 — 6,0 mm o gr. 10 cm

e warstwa podtrzymujaca zwirowa o uziarnieniu 2,0 — 4,0 mm o gr. 10 cm

e warstwa filtracyjna wlasciwa kwarcowa o uziarnieniu 1,2 — 0,6 mm o gr. 100 cm

Poz.8 Dmuchawa

Wydajnosé
Qi=qxF
q=20 dm’/m’
Qq=20x 2,54 =50,8 dm’/s = 3,04 m*/min
Hg = 0,50 m = 600 mbar
Poz.6 /Pompa pluczna/

Wymagana wydajnosé¢ 10 dm’/s m*
Q,=qxF=10x2,54=254dm’/s
Q,=91 m’h
H,=H, -H,=8,0m

Hy — 10,0 m.st.w.
Hp — 2,0 m —naplyw

Ilo$¢ wody ptucznej V, = Q, = x 900s:1000 = 22,8 m’

Poz.7 Pompownia I11°

Wymagana wydajno$é 60 — 90 m’/h
Hp = Hmax/Hmin = 50/35 m.Si.W.

Q=90 m’/h przy H= 8,0 m.st.w.
Qp = Qumax X 77; 7= 1,5 (szczyt w okresie letnim)

Minimalna ilo$¢ pomp w szeregu — 3 szt.

Praca pomp w funkcji ci$nienia /rozbioér wody/ sterowana przemiennikiem czgstotliwosci jako

sterowanie nadazne.



Poz.10 Dezynfekcja

Przyjmuje si¢ dezynfekcj¢ podchlorynem sodowym — tylko w sytuacjach awaryjnych.
Zakladam pompe membranowa ze zbiornikiem o V = 50 dm’. Wydajno$¢ pompy dla 5%
podchlorynu winna wynie$¢ 11/h.

_ 0, _ 46x10
h NACLO 7 50
Qs=241
d=1,0 mg Cl/l wody
Z =50 g Cly/1 — dla 5% roztworu

~ 1l/h

Poz.5 Posredni zbiornik wody

Funkcja zbiornika to:
a) wyréwnywanie rozbiorow wody
b) zabezpieczenie wody pozarowe;j
c) zabezpieczenie wody do ptukania filtréw

ad a)
AQq4 = (Qmax — Qsr) :t
AQq= (1300 —-900) : 2 =200 m’
V=200 m’
ad b)
Qp=ghx3600s=101sx3600s=360001
V,=36m’
V,=2godzx 36="72 m’
ad ¢)

10

=9I m’’hx —h=15m’
Q 60
Vi=15m’

Vi=V+ Vo+V;=287m’

Przyjmuje 2 zbiorniki po 150 m® kazdy.

Dobor srednic przewodow

— Woda surowa: studnia — stacja — 9160

q=60m’/h— 17 l/s przy 6160PE v=125m/s ,i=12 %o



Woda uzdatniona: stacja — zbiorniki — @200

q=60m’/h— 17,0 s przy 0125PE v=125m/s,i= 12 %o

Woda phuczna: pompa — filtr — 100
q =90 m’/h — 25,0 /s przy 6100 v =3,5m/s, 100 %o

Woda surowa i uzdatniona na pojedynczym filtrze — dn-80
q= % m’/h= 10m’’h=3,61/s

v=0,75m/s , =11 %o

Zbiorniki — pompa II° — dn-200

q=90 m*/h — 25 s przy @200 PE, v= 1,2 m/s , i= 15 %o

Obliczenia sa rownowazne dla rur stalowych o $rednicach rownowaznych
d =80, 100, 125, 150, 200 mm

Poz. 6 Staw wod poplucznych

Wymagana pojemno$¢ stawu

Vi=Qpx6fxn

Qp= ilo$¢ wod poptucznych z 1 filtra = 22,8 m’
6f - ilos¢ filtrow

n — ilo$¢ spustow
Vs=22,8x 6x 5 dni = 684 m’

Przy zatozeniu plukania filtra x1/tydzien pojemnos¢ stawu zapewnia magazynowanie
wody w czasie 5 tygodni przy braku filtracji do gruntu i odparowanie (okres zimowy)



Opis do _czesci sanitarnej budynku socjalnego

Funkcja budynku — pomieszczenie socjalne dla obstugi stacji , lokalizacja szafy
sterowniczej oraz pomieszczenie dla instalacji podchlorynu
sodowego

Instalacje wodociagowe — wezet sanitarny zasilany w wodg z hali filtrow .
Nad umywalka znajdowac si¢ bedzie podgrzewacz wody o V =
301

Instalacje kanalizacyjne — odptyw z wezta sanitarnego Sciekéw do zbiornika wybieralnego
(szamba). Dobowy odptyw 30 1.
Przyjmuje szambo w postaci zbiornika o d=2,0 m i 1,50 m.

V,, = %x 15=470m’

Czas przetrzymania wyniesie

4,7
0,03

t= =157 dni

Instalacja wentylacji

Projektuje si¢ nawiew 1 wywiew grawitacyjny z pomieszczenia rozdzielni , a wywiew
mechaniczny z wezta sanitarnego 1 pomieszczenia chlorowni.
Zalaczenie wentylatoréw wywiewnych od otwarcia drzwi
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