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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikagfihhicznej (SST)aswymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét w zyeku z ,Popraw infrastruktury
komunikacyjnej w Gminie Wielgie poprzez remont drggiinnej nr 170801C &lewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km760,00 do km 3+024,40.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokiipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realifi rob6t w zwazku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w
Gminie Wielgie poprzez remont drogi gminnej nr 800C B:tlewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km 3+024,40.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

D - 1.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

D - 01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIS TYCH

D - 03.01.01 PRZEPUSTY POD KOROM DROGI

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

D - 04.02.01 WARSTWY ODS,CZAJACE | ODCINAJ ACE

D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D - 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILI ZOWANEGO MECHANICZNIE
D - 04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.W ARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA WG PN-EN
D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA SCIERALNAWG PN-EN
D - 06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

D - 06.04.01 ROWY

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D - 07.05.01 BARIERY STALOWE

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D - 08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

.4. Okrglenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowey cald¢ techniczno-ytkowa (droga) albo jego g#¢ stanowica odrbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

142 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugos¢ mostu - odleghet migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsya#s - odlegtd¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi
jezdni drogowe;j.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

145 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugigych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayyizeana
do usungcia po jego zakéczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z obaujacymi przepisami, stanowdy urzdowy
dokument przebiegu robét budowlanych,zsty do notowania zdaraei okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeayych odbioréw robét,
przekazywania polege innej korespondencji technicznej pawizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawa projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakedenow dla zapewnienia komunikaciji drogowej i ruchu pesga

1.4.38. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administmie/&ontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wypbwania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitva
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apasiziejcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - ¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tweazustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyne&u utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16  Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika stronami, stacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicow
i ew. dodatkowych zatznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez #yniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane projektu zeszyt z ponumerowapszaz Zamawiacego, niezkdne do przeprowadzenia wszelkich
bada i préb zwizanych z ocenjakaosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niegdne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentamjojektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane praez/niera/
Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkadbdry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegz

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bigedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikbw atmosferyyzim

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozi@nie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa zea do wyréwnania nieréwgoi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stimca do przenoszenia obgen od ruchu na podi®. Podbudowa nie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skiadask z jednej lub dwéch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przedtaiziam wody, mrozu i przenikaniem astek
podiaza. Maze zawierd warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtébwnymezaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.
h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchaitej powyej.
i)  Warstwa odgczajca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu rowgego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunielika dla pieszych i przepust.
1.4.23.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowampowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchilipznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod&é- zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesh przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przegjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdddwlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogidzamych z nj urzadzei oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy #eo
rowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadz chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - g&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapadw, umieszczenia udzer organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgta
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paalidezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu umtiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji
robo6t lub innych spraw zezanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydaggaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagzenia drogowego lub catkowita modernizacja/przela (zmiana parametrow geometrycznych trasy w
planie i przekroju poditnym) istniejcego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtyami, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, saljdrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemérgdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdmwek dzikich
zwierzt itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagoevutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggmaktad droga, kolej, rurogy, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa ¢s¢zlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyki wymiary obiektu ldacego przedmiotem robot.
1.4.36  Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozeMsktada sk z petnejsciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, grzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposrlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego

1.4.38. Rozpttosé teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @#gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerokéc catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtanicdzy zewnrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii propedtej do osi poditnej, obejmuje
catkowity szeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbinpdzajow ruchu oraz szeragkochodnikow mierzona wwietle porczy
mostowych z wydczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.  Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgani@nione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dmeegjoi ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inm drog dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpiveichu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - e przedsjwzi¢cia budowlanego, stanogzia odebrg calas¢ konstrukcyjm lub technologiczs, zdolm do samodzielnego petnienia funkciji
techniczno-aytkowych. Zadanie me polega na wykonywaniu robét zwkanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycice robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieazgwo wszelkich czynriei na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodaa
dokumentagj projektows, SST i poleceniami lryniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagainuzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dzienniéldwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektawieja komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili edbiostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczoakiz
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasogX.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazssdanym w szczeg6towych warunkach umowy, uedgiajacym podziat na
dokumentagj projektov:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stananprzetargow dokumentagj projektowg oraz projektow dokumentagj wykonawcz (techniczm) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatk@e&umenty przekazane Wykonawcy przezyhiera/Kierownika projektu stanowiczgé¢ umowy, a wymagania
okreslone w cha@by jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dolentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych”
(,Ogo6Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weiminatychmiast powiadomilnzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieaosci, wymiary podane na finie 9 wazniejsze od wymiaréw okénych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektov i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSkda uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalne adchylenia w ramach okilenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowlisauwykazywa zgodns¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie myzekracza dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovg lub SST i wptynie to na niezadowaleg jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostanzasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykos@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastiniejcych obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w olkerésvania realizacji kontraktuzalo zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiytnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, gadniony z odpowiednim zagdem drogi i organem
zarzdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eob6t w okresie trwania budowy. W zalesci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienchya
biezaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projelgarieaciji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinstaluje i lgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczae takie jak: zaporys$wiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsiajv ten sposob bezpiecewo pojazdow i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widoczeciov dziea i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jesnieodzowne ze wzgliéw bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kyda akceptowane przezapniera/Kierownika projektu.

Fakt przysfpienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzymierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew
miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyclktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne lda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéy zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienten@alizacji kontraktuzado zaka@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddazie utrzymywad tymczasowe ugglzenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie innérodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgeid innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren budowy, w spos6b uzgodnionyzgniierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone gtijazdéw i maszyn pracigych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednimakuje w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew
miejscach i iléciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyclkiérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne lada utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktova.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowad wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygezych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unika@
uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynidach z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezérb innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdgalojazdowych,

2) srodki ostranaosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitérh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvepyasprzt przeciwpgarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszemi
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w masayngaojazdach.

Materialy tatwopalne ¢rla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgsém osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaaigrem wywotanym jako rezultat realizacji robét afiraez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w spos6b trwaly szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od dopuszczalnego, olanego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robét bda mialy aprobai technicza wydamy przez uprawnion jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow geodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaiaczeniu robét ich szkodliwég zanika (np. materialy pylaste) mpy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagaechnologicznych wbudowania.zé wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgodt na wycie tych materiatébw od wigiwych
organow administracji gestwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato jakiekolwiek zagmnie srodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Zamawiggy.

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaeych
wiascicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przezmawiapcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapiewlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacitzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktére majy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji
i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadérzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamia rozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladezaz tgdzie z nimi wspoipracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiadéa za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizkua instalacji na powierzchni ziemi i szean podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezaaapcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla
mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych pamizy Wykonawg a wiacicielami nieruchom@i i dotyczcych
korzystania z whasrigi i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kpdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigddp one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé sic do ustawowych ogranicenaciskéw osi na drogach publicznych przy transiporoaterialéw i wyposeenia na i z terenu robét.
Wykonawca uzyska wszelkie niezine zezwolenia i uzgodnienia od #wdavych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim
przewozie hdzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy.
Pojazdy powoduajce nadmierne obgienie osiowe nie dzla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za napraw
wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodpieleceniami Izyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eagecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie sjpgtoych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idnzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpiésgaga publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrgmob6t i za wszelkie materiaty i udzenia uywane do rob6t od daty rozpecia do daty wydania potwierdzenia zakeenia

rob6t przez layniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoieinmo by prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowgdjblementy byty w
zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie tgniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie géiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowae @me przepisy, regulaminy i wytyczne, ktogewsjakikolwiek
sposéb zwjzane z wykonywanymi robotami ¢thzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tysktanowié podczas prowadzenia robo6t.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idaizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkigymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do spuz materiatéw lub urmzeir uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposobgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppswania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokijgkonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub specyfikacji dostarczonejgz
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagéonkretne normy i przepisy, ktére spethimaj materiaty, spre i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty,
beda obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionvegania powotanych norm i przepiséw o ile w warack kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy panstwowe lub odnosgsi¢ do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgo&jéwny lub wyszy
poziom wykonania 1 powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez/miera/Kierownika projektu. Rdiice pom¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muBy¢ doktadnie opisane przez Wykonayigrzediaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&oo znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgtikna terenie budowyela
uwazane za wiasnig Zamawiagcego. Wykonawca zobow#any jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami.zééi w wyniku tych polecg
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypfa op&nienia w robotach, krynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania
robot i/lub wysoké¢ kwoty, o ktég nalery zwigkszye cery kontraktovg.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrztransport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawizggo”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dba uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdngo robét, Wykonawca przedstawizymierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacig/clzace proponowanegerédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyadteriatow jak rownie odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegita w sposéb gty spetniaj wymagania SST w czasie
realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiae wigcicieli i odnasnych wiadz na pozyskanie materialdwzédet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajicego i jest zobowkany dostarcaylnzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi fynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac} zawieragca raporty z badé terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedwvydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnrafitpaistwowej i samorzdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatéw pochodeych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydaibymateriatldw, dzigawy i inne jakie okzq sk potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskaniaematow miejscowych gda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po uk@zeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykept@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanycdokumentach umowygba wykorzystane do rob6t lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagenowy lub wskazéa Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszékeigne w dokumentach umowy, chybi®, uzyska na to
pisemn zgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgwijacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zione w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu.
Jeli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materialtéw do innych rob6tzrte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychemiatéw zostanie odpowiednio
przewartéciowany (skorygowany) przeziwpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na wiasne ryzyko, ligzsk z jego nieprzyjciem, usuniciem
i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w waykeanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@j 3 tygodnie przedayciem tego materiatu, albo w okresie imym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liada
wymaganych przez #tyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj materiatu nie nie by pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane magtedo czasu gdydula one uyte do roboét, byly zabezpieczone przed zanieczysiami, zachowaly swajakos¢
i wlasciwosci i byty dostpne do kontroli przez ktyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéydabzlokalizowane w ohbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych zyimerem/Kierownikiem projektu lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przekdNgwe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialtdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodi stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materiatbw mgby¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekajvytworni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiezarzeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproenia inspekcji i badiaw
tych miejscach.

3. SPRZAT

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spytu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu nieoj@ wykonywanych robét. Spet uzywany do robét
powinien by zgodny z ofeet Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacii robét, zaakceptowanym
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przez Irtyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalv wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadamistmgmi w dokumentacji projektowej, SST i wskazatidezyniera/
Kierownika projektu.

Sprz:t bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i goto#e do pracy. Powinien yzgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie spitp do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@asprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmjozliwo$¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddmayniera/ Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaeg przed ayciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nae by¢ p&zniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zost@nzez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkoéw transportu, ktore nie wpkymiekorzystnie na jaké wykonywanych rob6t i wkciwosci przewaonych
materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewhigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dlereymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhidnzyniera/ Kierownika
projektu, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgsbspetni@ wymagania dotyexce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dograsnych naciskéw nasa innych
parametréw technicznyctSrodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywréie stanu
pierwotnego #ytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane jego pojazdami na drogachiqaulyth oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raydtdnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatéw i wykonywanych robétickazgodnéé z
dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rapyacowanym przez Wykonaworaz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogionywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@zem planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramggdnymi okrélonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi nénie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zossarusungte przez Wykonawg na wiasny koszt, z watkiem, kiedy dany hid okae sk
skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy sraipiprzez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawoy odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoWot keda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, azakw normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyiynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywsaie na rozwzan
kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania
robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wiywrca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow& i przedstawi do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu program zapewnieniagak W programie zapewnienia jad@
Wykonawca powinien okiii¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t,ztiweosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gavdujcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumengacj
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré&

a) cz:$¢ 0golm opisupca:

- organizagj wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaewibdt,

— organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

- system (sposob i proced@)proponowanej kontroli i sterowania jalos wykonywanych robo6t,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamielee prowadzenie baddg,

— sposoéb oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanersterujcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposoéb i §geraekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz:$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ueglzea stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozoraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania igaizenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

—  sposoéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przeduitda whasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedza, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow wayzania
mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementd@éto

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdsci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazorg jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok roboét i jakd@cei materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtroli, wikaczapc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezkdne do pobierania probek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mge zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowaniage poziom ich
wykonywania jest zadowalggy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu ba&dach czstotliwos¢ s3 okreSlone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, @iy zostaty one tam okilene, Irzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jesbnieczny, aby zapewhivykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wydzenia i spret badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadayvymaganiom norm okg&jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywé& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnicciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, sprgu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub chbamlawczych. Zeli niedocagniccia te leda tak powane,ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatéw i dépije do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjni¢ccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsungéte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakdtych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem achateriatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Prébki leda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania protyedatych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé
z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do batla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pri®ykonawe do bada
wykonywanych przez lryniera/Kierownik projektu éda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakweny przez Iayniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie liyniera/Kierownika projektu Wykonawcagdizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudmtpliwosci co do jakéci, o ile
kwestionowane materialy nie zostaporzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich badé pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosow& mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakaegie przez Ilzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi kiyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu irténie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi genje ich wyniki do akceptacji tryniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym w
programie zapewnienia jaka.

Wyniki bada (kopie) kda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez niego wzoru lub innych, zmiego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériatv miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykenoa i
producent materiatdw powinien udzietnu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,¢tizie ocenia
zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstamiaikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobie¢gprobki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zé8 wyniki tych bada wykaza, ze
raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to tiynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatldw i rob6t z dokumentagprojektovy
i SST. Mae réwnie: zleci, sam lub poprzez Wykonagcprzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badi@zalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieczgtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodnéci z:
-  Polsky Norm lub
— aproba4 techniczi, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowidtaiskiej Normy, jeeli nie % objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumertywymagane przez SST, 2da partia dostarczona do robaidbie posiadéte dokumenty, okédajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami bafiavykonanych przez niego. Kopie wynikéw
tych bada beda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpawiazujacym Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowkahca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialé@a prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowycba dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpieigiva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczepny
budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmaz podaniem jej imienia i nazwiska oraz staisbai
stuzbowego. Zapisy ¢ila czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zakczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem agz#nika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i bkyniera/
Kierownika projektu.
Do dziennika budowy natg wpisywa w szczeg6Inéci:
— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienieofak i harmonogramoéw robét,
— terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczeg6inych elementéw robdét,
—  przebieg robét, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymyyprzerw w robotach,
- uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw rgb6
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
—  stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym wazkii z warunkami klimatycznymi,
-  zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,
— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczce jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowglabprzediaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich prgjlub zagciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $Projektant nie jest jednak stpmmowy i nie ma uprawniedo
wydawania poleaeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robaeprowadza giw sposéb
ciaggly w jednostkach przytych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodablub certyfikaty zgodnéi materiatéw, orzeczenia o jad@ materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikida: Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia jakéci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny Ry udosgpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczazsbpr6cz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f)  korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodufpj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjgmawem.
Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yelyl nazyczenie Zamawiafpego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanyohot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wilepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zviemlWykonawcy od obowizku ukaiczenia
wszystkich robét. Bidne dane zostarmpoprawione wg instrukcji kryniera/Kierownika projektu na giie.

Obmiar gotowych robétduizie przeprowadzony z egtaicia wymagag do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawa Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatéw

Dlugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.
Jeli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona przezredni przekréj.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasir.

7.3. Urzpdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiitraakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagdeeli urzadzenia te lub spet wymagag bada atestujcych to Wykonawcaduizie posiadawazne
$wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie traanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje atizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST 8izie utrzymywaé to wyposaenie zapewniaf w sposob agty
zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdtlkee w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzagw czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé lzda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
mog by¢ dokczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesidizeaji ulegry zakryciu.

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bendwaania ogélnego pagiu
robot.

Odbioru rob6t dokonuje #tynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomienietyhiera/Kierownika projektu. Odbioérebzie
przeprowadzony niezwiocznie, niezmiej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolbwdi powiadomienia o tym fakcie zgniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwvigrajacych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokuraeptprojektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje #ynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiodr ostateczny rob6t

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichidlip jakasci i wartasci.
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Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowe do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwwpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaiéoimem
na pimie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przezzymiera/Kierownika projektu zakezenia robot i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzneezmzez Zamawiagego w obecri@i Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja dedbajaca roboty
dokona ich oceny jakeciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafdla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentagprojektovy i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikalych i ulegagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniggych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét gaowych lub robdt uzupetniggych w warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje
czynndci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaké¢ wykonywanych robét w poszczegoélnych asortymentdebnacznie odbiega od wymaganej dokumeatpajektovs i
SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzeéistwo ruchu, komisja dokona peted, oceniaac pomniejszom wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru ostatecznegatsporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohparny przygotowanastpujace dokumenty:
dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,
szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientdw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzor na podstawie wszystkich wynikéw badigpomiaréw zaiczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrS7 i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzaggeh (np. na przef@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsdjyvietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych rob6t widcicielom urzdzen,
9. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nieldpgotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeniuiz Wykonawg
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniae ;da zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawegsgo.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupehcych wyznaczy komisja.

NGOl wWNE

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptidtr zwhzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjnydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestany robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdéine

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaa jednostk obmiarow ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltopadstavy ptatnagci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonaywe danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej kdzie uwzgédniac wszystkie czynnizi, wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, okione
dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartds¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkéw i transportu na terencvad
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
—  koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagstdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestkarunki okrélone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instifjami projektu organizacji ruchu na czas trwaniddwy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgeh zmian i uzgodniewynikajacych z posgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst®va ruchu,
(c) optaty/dziepawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,
() tymczasow przebudow urzadzea obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaefihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajichu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z aiejszymi zmianami).
2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa&2@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. N88, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).

,Poprawa infrastruktury komunikacyjnej w Gminie 8lfjie poprzez przebudevdrogi gminnej nr 170801C¢gBewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km
3+024,40.
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MOTYLES

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagjhtécznej (SST) swymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zgdanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej
punktéw wysoksciowych w zwizku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w Gminie Wielgie p@ez remont drogi gminnej nr 170801@tBwo - Zakrzewo - Kamienne Brody”
etap Il od km 1+760,00 do km 3+024,40.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokiippezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realifi rob6t w zwazku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w
Gminie Wielgie poprzez remont drogi gminnej nr 80C Bitlewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km 3+024,40.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Roboty pomiarowe przy przebudowie drogl 265 km
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych
W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgdiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wigsiiowych,
b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrarfagirzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeniznaczenia osi obiektu i punktéw wységiowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, aokrich przed
zniszczeniem, oznakowanie w spos6b utatyeijodszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzeiezusytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasimipy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fpit.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycice robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy naestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowehagcsci okoto 0,50
metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny érieednic; od 0,15 do 0,20 m i dtugédod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugn okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w ispmoej
nawierzchni bolce stalowg&ednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysaimwvych naley stosowé nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejigaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatow
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@O0O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogeiujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizac} i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadebliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczeg6towego wytyczenia
robot.

,Poprawa infrastruktury komunikacyjnej w Gminie &lfjie poprzez przebudevdrogi gminnej nr 170801C¢gBewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km
3+024,40.
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Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawiazyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych traisglub) reperéw roboczych. Bdy te
powinny by usungte na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowejy zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #@ia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni@g z rénic rzgdnych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza;e roboty dodatkowe w
takim przypadku obaiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przegniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtyrednie osi trasy mugdyc zaopatrzone w oznaczenia olegace w sposéb wyeany i jednoznaczny charakterystyk
i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznacpewinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzes czasie trwania rob6t. Zeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajicego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges konieczne do dalszego prowadzenia rob6tpstem one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@mdiwidtowej realizacji robét nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az&akowizane
do punktéw pomocniczych, patonych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegdgpomicdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a ta& przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegk@ migdzy reperami roboczymi wzditrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiddsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i gérsigawinna
by¢ odpowiednio zmniejszona, zafée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robot zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tawyamcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty
state na stabilnych, istniglych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesgocze naley zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahdww
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezyhera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taks doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kstpsujc niwelacg podwojry w
nawizaniu do reperéw gstwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecajwyrane i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zapeegm, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowaniaytrdscz nie rzadziej
niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonerasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze nt 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5
cm dla pozostatych drég. Bane niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robét zagt je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsn@&onych poza granicobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu (dleeie granicy robét), zgodnie z dokumentacj
projektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetiétrow miejscach zaakceptowanych przezyhiera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopoéw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowa w przypadku nasypéw o wysoia
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegtet miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dves.
Odlegtdi¢ ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi usiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnydokumentagj projektows.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okidajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétgrzyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytydaemch obiektéw.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrol jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysatiowych naley prowadzé wedtug ogéinych zasad okienych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢dda obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania og6ine” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru rob6t

Odbidr rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gpsfe na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréwdgyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, o
Wykonawca przedktada zgnierowi.

,Poprawa infrastruktury komunikacyjnej w Gminie 8lfjie poprzez przebudevdrogi gminnej nr 170801C¢gBewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigainktéw wysokéciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

—  zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrarfagrzed zniszczeniem i oznakowanie utatugejodszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnag¢ rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestaujv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonya@nac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itye@is Gtowny Urzzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG283.

Nook,kwhpR
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotycce wykonania i odbioru robét zyaanych ze zdiem warstwy humusu i darniny
w zwigzku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w Gminie Wielgie paez remont drogi gminnej nr 170801€tBwo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od kmi760,00 do
km 3+024,40.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokiippezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realifi rob6t w zwazku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w
Gminie Wielgie poprzez remont drogi gminnej nr 80C B:tlewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km 3+024,40.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t z@@nych ze zdiiem warstwy humusu i darniny, wykonywanych w ramaobét
przygotowawczych
Na powierzchni. o grubisi srednio 20 cn060,0 n?

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirioji podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycice robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

3.2. Sprzt do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagagj st do powtérnego zycia naley stosowa:
- réwniarki,
- spycharki,
- fopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie rob6t sgtem zmechanizowanym nie jest fiwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadangportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego spta.
Do wykonania robét zwrzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej si; do powtérnego zycia, naley stosowa:
- noze do c¢cia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo poz@sransportem samochodowym. Wybidodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozté transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtérnego zastosowania, powinna gharansportowana w spos6b nie
powodupcy uszkodze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w dokumentacji @ktwej powinien b§ oczyszczony z humusu
illub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjgta z przeznaczeniem do Zmdejszego iycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikoagzeniu drzew i krzewdw oraz do innych
czynndaci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowar@dmiaru humusu powinno déwykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniagghiera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spwgdhawW wyptkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie \gstarczajce dla
prawidtowego wykonania rob6t, wzglnie mae stanowd zagraenie dla bezpiecastwa robét (zmienna grubbwarstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowa
reczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykeenyych mechanicznie.

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznydh miejscach okéonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychez Inzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokaici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budovpig owinna by zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przegriera, wedtug faktycznego stanu wysiwania. Stan faktycznyebizie stanowit podstayvdo rozliczenia czynrigi zwigzanych
ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus naley skladowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpewinny by przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a taknajedzaniem przez pojazdy. Nie najezdejmowd humusu w czasie intensywnych opadéw i bémnio po nich, aby uniki zanieczyszczenia glinub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offsie pasa przeznaczonego pod buglorasy drogowej jest pokryta daraiprzeznaczando umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w spos6b,
ktory nie spowoduije jej uszkodzeéprzechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byskoszone przed zgjiem darniny. Darnignalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diégoboku
okoto 0,30 metra. Gruké darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. Zgli darnina przed powtoérnym wykorzystaniem musé Bitadowana, to zalecagsiej roziazenie na gruncie
rodzimym. Jeeli brak miejsca na takie rozenie darniny, to nalg ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojgélim darnire nalery sktadowa@ w warstwach traw do
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dotu. W pozostalym okresie darginalezy sktadowa warstwami na przemian travdo gory i travg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowami@ powinien przekraczat
tygodni.

| ) Darnire nie nadajca sic do powtérnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spgéhigorzewiec¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
nzyniera.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jalki rob6t polega na wizualnej ocenie kompldgiaisunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00MOWymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0QWymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdnogi lub odwiezieniem na odkiad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowanjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuija.
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MOTYLES

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zyzianych z rozbidrk elementéw drdg, ogrodie
i przepustéw w zwizku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w Gminie Wielgie p@ez remont drogi gminnej nr 170801&tBwo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km
1+760,00 do km 3+024,40

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokiippezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realifi rob6t w zwazku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w
Gminie Wielgie poprzez remont drogi gminnej nr 80C B:tlewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km 3+024,40

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

- rozebranie przepustu rurowego pod drad mb
- wywiezienie gruzu0,448 ni

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirioji podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogdblne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pager SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppitéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), n6g z kredziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),¢slen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z
desek,
- rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugi@i 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérychelazh (np. 3,2 x 6,3
cm) uktada si pomosty z desek,
—  przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§retainicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb® x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych.(mpur stalowych
srednicy 108 mm i #townikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wynaeh klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
—  rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalg wykona z materiatéw odpowiadaych nasfpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lidmej zaakceptowanej przezzjmiera,
- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezdyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodie przepustéw mze by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody gzarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodlzeprzepustéw obejmuajusungcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienanw pkt 1.3, zgodnie z dokumentacj
projektows, SST lub wskazanych przezjmiera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze polecé Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej
zostanie okréony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mama wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposéb okéony w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaesiem frezarek drogowych, najespetné warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku rob6t rozbiorkowych przepustu agldokona:
- odkopania przepustu,
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- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,
— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje stzyska, w sposébgczny lub mechaniczny z ew. przegiem petéw zbrojeniowych i ich odgtiem,
— demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rlementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczgsniem spoin i ggciowym usungciu taw, wzgédnie
ostraznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanithkierowych itp. przy zalgeniu ponownego ich wykorzystania,
— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadgchowtérnego tycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itpigh posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania¢dmych uszkodze O ile uzyskane elementy nie sta&ic wlasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST &&j wiasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustéw znajdage s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentgmjojektows beda wykonane wykopy
drogowe, powinny hitymczasowo zabezpieczone. W szczegd@noalery zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykop6éw drogowych nale wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjo terenu i zagci¢
zgodnie z wymaganiami okdlenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie kompldgiowykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzestopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zag;szczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po useityich elementach nawierzchni, ogrodaerzepustéw powinno spetgimdpowiednie wymagania okslene w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00MWymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovs robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodzgest:
- dla nawierzchni i chodnika - ifmetr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrze, sciekow prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrldelu ponownego jejzycia, z utaeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatléw z rozbiérki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki krawznikéw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérkiscieku:
— odstonkicie scieku,
- reczne wygcie elementéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrldelu ponownego jegazrycia, z utaeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyréwnanie podta,
- zaladunek i wyw6z materiatéw z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
—  reczne wygcie piyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymaterialéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegarycia, z utgeniem na poboczu,
-  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
—  zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrldelu ponownego jegazrycia, z utazeniem w stosy na poboczu,
—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
- uporzdkowanie terenu rozbiérki;
f) dla rozbiorki barier i parczy:
- demonta elementéw bariery lub peczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
—  zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniaisl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
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—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

- uporzdkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

—  zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniaisl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

- uporazdkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umaotitie,

- ew. ustawienie rusztowid ich p&niejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zapczeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzdkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgaog6inego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuwagriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 lKtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwilzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gladkim, okglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaegihhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych wizzku z ,Popraw
infrastruktury komunikacyjnej w Gminie Wielgie pagz remont drogi gminnej nr 170801EtBwo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km780,00 do km 3+024,40.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokiippezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realifi rob6t w zwazku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w
Gminie Wielgie poprzez remont drogi gminnej nr 800C B:tlewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km 3+024,40.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatvynodernizacji drég i obejmuj
- roboty ziemne wykonywane w zyziku z wykonaniem rowéw 2182,0m3
-zatadunek i wyw6z nadmiaru urobkt2321,75m3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulsungu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegdnsgaca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypuwiykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza ail m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzuicy si znacznym i dtugotrwatlym osiadaniem pod abeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykagugmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody
destylowanej; majwytrzymatai¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagarycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odveie) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania @gdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz

innych prac zwjzanych z tragdrogows.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

| = P
s =
pds
gdzie:
o)) - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry

ps - maksymalna gstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],zafta do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m).

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okflena wg wzoru:

U - d 60
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dip -  $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

l, =2
0=
El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspytihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmppoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wék syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowyctharakteryzuicy sk migdzy innymi dua wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczakwa, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-
g';l;gs?/?\tétgylgk? c[)%]éjmqj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie zezytymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

,Poprawa infrastruktury komunikacyjnej w Gminie &lfjie poprzez przebudevdrogi gminnej nr 170801C¢gBewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km
3+024,40.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyé Iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy néaypGrunty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdnetvi nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kzdac nadmiarem objosci robét ziemnych, zostaly za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonawc
poza teren budowy z przeznaczeniem innyinmidowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zoba@many do dostarczenia rownosuveej objtosci
gruntéw przydatnych zer6det wlasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokresione w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycbyywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad naley do obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien tymaterialem odpornym na dziatanie wilgagipdowiska agresywnego chemicznie i biologiczniezaemperatury. Powinien byto materiat bez
rozdat, dziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. Wiciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyétegodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektowvs.
Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawnionjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczeg6lnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | —  piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina gliniastg —  glina piasz- czysta zgita, glina zwgzia,
- pospdika - rumosz gliniasty glina pylasta zwizta
- piasek gruby - zwir gliniasty - i, it piaszczys-ty, it pylasty
- piaseksredni - pospodika gliniasta | bardzo wysadzinowe
- piasek drobny —  piasek gliniasty
- zuzel nierozpadowy - pyl, pyt piasz-czysty
- glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
- itwarwowy
2 Zawartd¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna
Hio m <1,0 >10 >1,0
4 Wskanik  piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0géine” ®kt
3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéa#& mazliwoscia korzystania z nagbpujacego sprgtu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gru(ggycharki, zgarniarki, réwniarki, urdzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, temochgi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzt do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonapmainien uywa¢ odpowiedniego spezu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pewstosowé sprztu mogicego
spowodowad uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegpetokci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtdici transportu. Wydajnié srodkéw transportowych powinna dponadto dostosowana do wydajciosprz:tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuenzu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wadc zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgkczanie geosyntetykéw bylty wykonywane w spoaéb powodujcy mechanicznych lub
chemicznych ich uszkodzeGeosyntetyki wrdiwe naswiatto stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@O0O ,Wymagania ogolne” pkt 5.

,Poprawa infrastruktury komunikacyjnej w Gminie 8lfjie poprzez przebudevdrogi gminnej nr 170801C¢gBewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km
3+024,40.
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5.2. Doktadndé wykonania wykop6w i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dwieksze nk + 10 cm. Réanica w stosunku do projektowanychednych
robét ziemnych nie mie przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szeroké¢ goérnej powierzchni korpusu nie @@ r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny miéewyraznych
zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozr¢ sk od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze &t3-metrows, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umochienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réweicskarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinienile wymagaj tego
warunki terenowe, wykoraurzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absx 6t ziemnych tak, aby zabezpiecgyunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obauek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby pmachniom gruntu nadawanv catym okresie trwania robét spadki, zapewsuaj
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwateprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i
zasgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt Jadachkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawdajgo za te czynroi, jak réwnie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istrielych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniajcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instymcja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#iwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno gpsiva w
kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podtoy i nad& przekrojom poprzecznym spadki, uifieiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagaspadek poprzeczny nie powinienchyniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykeamia innych rob6t na spetnienie wymagidotyczcych
prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykop6w, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigl@dprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiarow
projektowanych o wicej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowéw powinna dggodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumensagjojektows i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST nie padimaczej, przylegage do siebie arkusze lub
pasy geosyntetykow nadg uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpjoducenta lub decyzprojektanta.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, maler uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigpszerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna bydwna i bez ostrych wygtéw, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub
pracy. Metoda uktadania powinna zapefvpizyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérejj jgdadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykoevnaley nacihgat lub powodowa
ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadnotdlie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezpednio na utéonych geosyntetykach. Nale je przykré gruntem
nasypowym niezwlocznie po ueniu.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakei rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledenaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okilenymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektova.
Szczegd6la uwag; nalezy zwréck na:

- wiasciwe ujccie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania rob6t
Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jékowykonania robét okidono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz DOGD1.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokmi korpusu ziemnego Pomiarstes, szablonem, tato dtugdci 3 m i poziomig lub niwelatorem, w
odstpach co 200 m na

2 Pomiar szerolkei dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naakitko R= 100 m co 50

m na tukach o R 100 m

3 Pomiar rgdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podinego powierzchn| Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz w punktath
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zagpzczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nie rzadzigj

niz w trzech punktach na 1000 marstwy

,Poprawa infrastruktury komunikacyjnej w Gminie &lfjie poprzez przebudevdrogi gminnej nr 170801C¢gBewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km
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6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sk od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szerokéc¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowow nie mee r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej nz + 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogegj niz 10% wartdci pochylenia wyraonego tangensenzta.
6.3.6.ROWNGi¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnGi¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone fat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiyy przez pomiar niwelatoremednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zaggszczenie gruntu

Wskanik zagsszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z zalwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiuntéw dla
ktorych nie mana okréli¢ wskanika zagszczenia nale okreslic wskaznik odksztatceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelriap wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tans odrzucone. Ji materialy nie speiniace wymagéa zostan
wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je na witdwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydgonownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, lzynier maze uzné wad; za nie majca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drosiali zakres i wielké potracen za

obnizong jakasc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania og6ine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sta wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” @kt
Zakres czynnei objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-0D0@2raz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qdtemia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prérektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniél&asici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5.  PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tooddksztalcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcjzenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmacnhiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.
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MOTYLES

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOWW GRUNTACH NIESKA LISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikaegihhicznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskgis w zwizku z
"Poprawg infrastruktury komunikacyjnej w Gminie Wielgie paez remont drogi gminnej nr 170801GtBwo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km760,00 do km
3+024,40.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii rob6t w zwizku z Popraw infrastruktury komunikacyjnej w
Gminie Wielgie poprzez remont drogi gminnej nr 800C B:tlewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km 3+024,40.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatvyriodernizacji drog i obejmujvykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okggenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycice robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wys¢pujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérygdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kowmstii nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [12] powinien charaktemyz6 si¢ grum nosnoici G;. Gdy podige nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymci, nalery podtaze doprowadzi do
grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreéslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D021 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczng w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uzko wynikajacych z nieprawidiowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich pogttia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrei do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, pos$b
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktaderstw geotechnicznych, wymaga zgodgyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy byt bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odk@dile Inzynier dopuci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalée odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychératiemnych powinno spetriawymagania, dotyege minimalnej wartéeci wskanika zagszczenia ),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartdg¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu KR34 kategoria ruchu KR1-
ekspresowych KR6 KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchpi 1,00 1,00 0,97
robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytd spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢
do wartdci Is, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartadici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte przez bezpmednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodp¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskaznika zagszczenia. Malive do zastosowanidrodki, o ile nie g okreSlone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenizdodnie z PN-02205:1998
[4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréevarstwy gruntu (nadktadu) pousj rzednych robét ziemnych jest mniejsza 63 m.

Z chwila przystipienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych t czynng¢ budowlan. Moze odbywé si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spasjipdszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych paweywarunkéw obeiza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakei rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzergodndci z wymaganiami okgonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasienkoli szczegdla uwag;
nalezy zwrécié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét iigdo zakdiczeniu,
d) dokftadng¢ wykonania wykop6w (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nT (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypllittad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przemie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
—  zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzniej,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.01.03a PRZEPUST POD KORON DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE KARBOWA NYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagihtécznej (SST) & wymagania dotyere wykonania i odbioru robét budowlanych przepustwr polietylenowych
spiralnie karbowanych pod korpmrogi. w zwazku z "Popraw infrastruktury komunikacyjnej w Gminie Wielgie paez remont drogi gminnej nr 170801GtBwo - Zakrzewo -
Kamienne Brody” etap Il od km 1+760,00 do km 3+@®4

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifaob6t w zwizku z "Popraw infrastruktury komunikacyjnej w
Gminie Wielgie poprzez remont drogi gminnej nr 80C B:tlewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km 3+024,40.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowegmletylenu wysokiej gstasci
(HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego kamn drogi.
Wykonanie przepustu@ednicy 80cm wraz z wykonanienianek czotowych 2 szt

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zamgkeji obudowy konstrukcyjnej, skacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypemrplisu drogowego lub stcy do
ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylemysokiej gstacsci, charakteryzujca s¢ dobm odporndcia na dzialanie roztworu soli i olejow mineralnychapr
ograniczon odporndcia na benzya.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnymrzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego metwzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forsp@alnego karbu o
wielkosci i skoku zwoju dostosowanego é@dnicy rury.

1.4.5.Zkgczka do rur — element shcy do pohczenia dwoch odcinkéw rur, przy monteprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczkg, przy hczeniu dwoch odcinkéw rur.
1.4.7.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’ipkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padlew SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodnd¢ materiatéw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczin

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$boraz z aprobatechnicza IBDiM.
2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oranenty 4czace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lufruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,
- materiat, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgadokumentagj projektows, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétkapwéimlajca wymaganiom
PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0;8ihm,

—  ew. fawa betonowa pod przepust lub jegesézzgodna z dokumentacprojektovs, np. z betonu B 25,
- materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentacprojektova, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadagj wymaganiom SST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykdw (np. geowtdknin, geosiatek, geonmatpowiadajcych wymaganiom aprobat technicznych i SST D-00.016].

2.2.3.Skladowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz gzki i paski zaciskowe naig przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtaze, na ktérym sktaduje srury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dfogoury. Rury mana sktadowéa warstwowo do wysoki
max 3,2 m. Rury ukfadane swobodnie zalegaustada warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Uktadanie mpa wykonywa& z podpérkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi taki, aby nie wysipowat zbyt duy nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowa ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien praeke 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiadgymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycece spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaiesci od potrzeb, powinien wykaZasi mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do prztgj metody robo6t, jak

- koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 n,
- ubijakiem spalinowym, ptytwibracyjrs, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
—  sprztem transportowym,
- sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek nae tez by¢ wykonywany gcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nafewrac@ uwag, zeby nie uszkodzikarbéw, np. przez zbyt energiczne veggzinie rur, co powoduje tarcie karbéw o pagto
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjagoducentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien ¢by
zaakceptowany przeziyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty dma przewozi dowolnymi$rodkami transportu, w warunkach zabezpieszaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsibie i zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopucic,
aby wkicej niz 1 m rury wystawato poza obrysodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniendwietleniem, chemikaliami, thuszczami i przedmiotamgicymi je przebd lub rozcig.

Mieszank betonow mazna przewoz mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpaudhuzszym ni 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 nizy p
+20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@OO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych danych mina korzysta z ustalé podanych w

niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanyetzahcznikach.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopoéw, np. pod famub w korpusie istniegej drogi,
wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z miesz&nuszywa naturalnego (pospotki), ew. z betond pazepustem lub jego gxia,
utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagaacych pohczenia kolejnych dwdéch rurgdzka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykaiczeniowe.

O NouarwNE

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
- ustalt lokalizacj robét,
— ew. ustakt dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiiowych,
- usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehityg, ogrodzg itd.,
- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimerem,
- ew. dokona przetazenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusguesobnej dokumentacji projektowe;j.
Zaleca sj korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopéw powinno IdByzgodne z dokumentagcjprojektowa. Dob6r sprztu i metody wykonania naty dostosowé do rodzajow gruntu, objosci robot i
odlegtgici transportu.

Wykonanie wykop6w powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z dokfadrigia co najmniej + 2 cm.

5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt pzaljoowinien by wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeili grunt podicza wymaga roztzenia nacisku, to rury przepustu powinnyhiktadane na zagzczonej warstwie podsypki (fawie) o grébiustalonej w dokumentaciji
projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego @useniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszcAd przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dnokeyu jest przemarzete, zaleca
si¢ utozy¢ podsypk w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezy zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaub@ci rownej wysokéci karbu powinna by luzna, aby karby rury mogly swobodnie sv
niej zaggbic.

Jeili dokumentacija projektowa przewiduje pod przepustawe betonows na catej dtugéci lub na czsci (np. pod wlotem i wylotem), to powinnadwykonana z betonu B
25 i odpowiada wymaganiom SST D-03.01.01 [4].

5.6. Utazenie rur przepustu na fawie

Ulozenia rury na fawie naty dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sj uktad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgp wynikajaca z asortymentu produkcji i rléwosci transportowych. W
innych przypadkach, przepust zémy z dwdch lub wikszej liczby rur powinien miepokczenia ziczkami poszczegdinych odcinkdéw rur.

taczenie dwoch odcinkéw rur polega na:
- utozeniu na tawie ziczki,
- potozeniu na ziczce dwoéch gsiednich kacow rur,
- zamkniciu zhczki,
—  zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejgratrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wiono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taywnalery sprawdzé skutecznéc policzen miedzy rurami.

Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizow@ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego geloia w czasie zasypywania przepustu.zhe dokoné tego podsypk
wspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub tena budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinnachywykonana mieszakkruszywa naturalnego o frakcji 0 +
31,5 mm o klasie niejednorodim D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna iywykonywana:
- réwnomiernie i rownoczaie z obu stron przepustu,
- warstwami o grubéi maksimum 30 cm, zggzczonymi do wskianika zagszczenia > 0,95 w strefie bezgeoedniej przy rurze ¥ 0,98 w pozostatej strefie,
- ze sprawdzaniem ¢gdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczknjago wypychania lub przemieszczania poziomego,
—  ze zwrdceniem uwagi, aldyednica ziaren kruszywa, uktadanego béppdnio na rurze, nie przekraczata wiedkioskoku karbu zewgirznego rury.

Jesli grubas¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, #o roateriat zasypowy powinien odpowiadaymaganiom okrdonym dla zasypki grubgi 30 cm.
Pozostat czgs¢ nasypu mona wykond z materiatéw okrdonych w SST D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczarnw obszarze ograniczonydwiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na
podsypk wspieragca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 diantawy.
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5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1.Rodzaje umocnigeskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwnno odpowiadé&ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tmanienie skarp mma wykona z:

- betonowej kostki brukowej,

- brukowca,

- geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostks brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgymaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonaniacnienia powinien liyzgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a
[5] i SST D-06.01.01 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinidpawviaddé wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé

- geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtékniny,

—  geosiatki, ptaskie lub komérkowe,

- geomaty, tj.siatki ze struktuprzestrzengy w tym geomat darniows z wczaniej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgoairgsSST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robdt wykéczeniowych naley prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodazeawierzchni, chodnikéw, kragnikéw itp.,
- niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéirmmosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakei rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stes@v(aprobaty techniczne, certyfikaty zgoshipdeklaracje zgodriai, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
—  sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki baid#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie robét

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegblnienie robot Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn&@ granic terenu robé6t z Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentagj projektovs lraz projektowej
2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu
Y (tawy) przep Biezaco Wg pktu 5
4 Ulozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepust

P przy Y przep Biezaco Wg pktu 5
7 Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
—  wykonanie wykopu,
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— wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbiér tych robét powinien lfyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
—  przygotowanie podima,
— dostarczenie materiatéw i sptm,
— wykonanie przepustu z wykopem, iavwutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymagdokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teotuiej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzysgce, ktére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneol6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatal.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédine specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod kogodrogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brugj dla drog i ulic oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, navéciekow
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ZAt ACZNIK 1 RURY POLIETYLENOWE
1.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane 3 wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkigstosci, charakteryzujcego s¢ dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i
olejow mineralnych i ograniczanodporndcia na benzya Materiat jest palny, a zaplon ngstje przy bezpaednim, diugotrwalym zetke€iu z otwartym ogniem. Skrét HDPE
oznacza ,high-density polyethylene”, tj. polietyleysokiej gstasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetrrna jest wyksztalcona w formie spiralnego karbwielkosci i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury,
zwigkszajcego s¢ ze wzrostendrednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposo6b ufiwdajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymaléci rur nasciskanie, w pajczeniu z mat mag materiatu. Spiralny ksztak
karbowania pozwala na optymalny rozkiad rapfi w rurze oraz umdiwia dobre wypetnienie egtkami gruntu przestrzeni guizy karbami. Wytrzymak@ nasciskanie rury, okrdona
na podstawie metody nagen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspotpracu otaczajca zasypli, wykorzystuje zjawisko przesklepienia ab@n powodujc, w zalenosci od wysokéci naziomu,
przenoszenie przez ruokoto 30% obeizen zewrgtrznych, a pozostaiczgs¢ obciazen — przez otaczagy grunt.

Dhugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okéla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegémyar mana hczy¢ za pomog elementéw w formie ztzek i opasek
zaciskowych lulsrub, z tymze istniej rézne rodzaje ziczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielredwudzielne, w zaimosci od stosowanejrednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietglegch spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy, a najmniejszérednice przepustéw pod korpdrogi — w
tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanyahpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg danpcbducenta)

Srednica rury, mm Odep karbow, Masa rury,
Lp. -
nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5
Tablica 1.2. Najmniejsz@ednice przepustéw pod korpdrogi (Wg rozporzdzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)
Najmniejszasrednica przepustu (wewtrizna) w mm, przy
Lp. Klasa drogi diugasci przepustu
<10m >10m
1 A'S - 1000
2 GP, G, Z 800 800
3 L, D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:
- monta rur przepustu me by dokonany ¢cznie, bez gycia cizszego sprgu mechanicznego,
- sposéb montau rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowigktu,
- rury polietylenowe nie wymagagcianek czotowych przepustu, gdgwykle dostosowuije sije do pochylenia skarp nasypu, przez prayiei
- przepust z rur polietylenowych jest odporny na driee agresywnych zwzkéw chemicznych; nie wymaga rob6t izolacyjnych,
- monta przepustu mena wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,
- istnieje fatwd¢ czyszczenia przepustu: wopd okresie letnim lub parwodmy 105°C w okresie zimowym.

ZAt ACZNIK 2 ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU
2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubdi¢ nadsypki nad przepustem uzal®na jest odrednicy rury i obcizenia. Minimalna grub&@ nadsypki, 4cznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dia o
srednicy 600 + 1000 mm, powinna wynésid 0,5srednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warskenstrukcyjne nawierzchnjaggrubsze ri zalecana minimalna nadsypka, to jej
grubai¢ nad rug powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miesz od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grulmbzasypki dopuszczagspod warunkiem wykazania obliczeniowi® nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformaigja

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mena wykona na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpokvieh wymagé dostosowujcych do nénosci podiaza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastyczpguiazu gliniastym lub namutach nalg wykona warstwe odcinagca, np. z geowtdkniny o wytrzymadoi na
rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypkykonuje s¢ z pospotki o maksymalnejrednicy ziaren 20 mm; grubé warstwy minimum 15 cm, a w miejscu
spodziewanej atzki min. 10 cm. Zaleca giaby podsypk utozy¢ wéwczas w kierunku podimym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podokonstrukcg podsypki zaleca si
wykonywa® na przemarzgtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mana wykon& na czsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepukth pod calym przepustem tavetonow (rys. 10).

2.3. Utazenie przepustu z rur

Dhugos¢ przepustu powinna lBydostosowana do poziomu jego daia, kta przeoicia przepustu z ogidrogi i zakdiczenia zalenego odscigcia kaica zgodnego z
pochyleniem skarpy nasypu (ew. Bekcia).

taczenie dwoéch odcinkéw rur dokonuje; sitaczka zaciskows (rys. 2 i 3), ktérej kace nasipnie dociska si paskami lubsrubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugo
koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna byniejsza od 1 m (rys. 7).
2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien niigasypk z gruntu przepuszczalnego, wykonavg rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.
Pozosta} cz¢$¢ nasypu nad przepustem nglevykona wedtug zasad okénych dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgkdow wytrzymatgciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymagaesfinych umocni@ Nie ma potrzeby wykonywanigianek czotowych przy przegeie.
Umocnienie wlotu lub wylotu mma rozwaa¢ do ochrony skarp przed waddla przepustéw érednicy wikszej od 30 cm, zwtaszcza przy wlocie zatopionym.
Przyktadowy spos6b umocnienia skarpy betonkastlky brukows lub elementami kamiennymi przedstawiono na rysukku
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ZAE ACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

(]
H

Rys. 2. Przyktad ztzki zaciskowej do patzenia dwdch rur polietylenowych
a) Widok gornej cgsci zfaczki dwudzielnej, b) Przekréj poprzecznyaki dwudzielnej,
c) Przekroj poprzecznygdzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza iéivimne typy zhczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur peézone ziczka zaciskow z blachy stalowej gru§oi 3 mm ocynkowanej galwanicznie (Istniepwniez zlaczki plastikowe)

Rys. 4.Sruba zaciskowa nagizce metalowepktzacej dwa odcinki rur (Istnigjréwniez zlyczki plastikowe)
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Rys. 5. Ulgenie rur przepustu na stabym gruncie

StABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Spos6b wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie wysadzinowym
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NASYP

PLANOWA Zt ACZKA

S

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utoZzenia rury (przepustu)
a - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

v POZIOM NAWIERZCHNI

D/2> 0,25m D D/2 >025m

H>0 i H)10m

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze by¢ zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu ztgczki min. 0,10 m

Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Z\ g POZIOM NAWIERZCHNI

/3 >0/2 >05m >b/2 /4 »025m
ZASYPKA

PODSYPKA
WSPIERAJACA

" wymiar moze byé zwigkszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu ztgezki min. 0,10 m
3 grubos$¢ rowna catkowitej wysokosci w wypadku gdy H < 1

Rys. 10. Przykfad umocnienia skarpy przy wlocieepizstu za pomaadrobnowymiarowych elementéw z betonowej kostkikomej lub kamienia

A I DARN

DROBNOWYMIAROWE ELEMENTY
BETONOWE LUB KAMIENNE ™

tAWA BETONOWA
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe specyfikagthtécznej (SST) & wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zyzianych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@ gruntowego w zwizku z Popraw infrastruktury komunikacyjnej w Gminie Wielgie paez remont drogi gminnej nr 170801GtBwo -
Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km 1+760¢@0km 3+024,40.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realtii rob6t w zwazku z Popraw infrastruktury komunikacyjnej w
Gminie Wielgie poprzez remont drogi gminnej nr 80C B:tlewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km 3+024,40.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem koryta przeznaczonego deewlia konstrukcji nawierzchni.

Profilowanie i zagszczenie podiza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdig31,00m?
Profilowanie i zagszczenie podica pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni zjazd®@5,00n?
Profilowanie i zagszczenie podiza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni zatok ausolvych —114,00n?
Profilowanie i zagszczanie podiza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni chodniké96,00m?

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1
1.5. Ogo6lne wymagania dotycice robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuija.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0géine” ®kt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazésic mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éikie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopuyci¢c wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praagzyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyg.
Stosowany sprt nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyegce transportu materiatbw podano w SST D-04.02.04D2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@O00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podta bezpérednio przed rozpogziem robét zwizanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczéiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podim,jest maliwe wytacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podteu nie mae odbywa sk ruch budowlany, niezwkany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowatiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalgy ustawia w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkaaptowany przez kyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umaliwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiggbszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zaére&posob
wykonania musi by zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumenta@jeitowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwiegio
na odktad w miejsce wskazane przezytmera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni poglonaley sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych podiaa. Zaleca
si¢, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniepd wyzsze ni projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zankenia poziomu w podiai przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
glebokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkzujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podtea nalery stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogéhkceptowany przeziyniera.
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Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowd do osigniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wakk zag:szczenia nale/ okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (I)

Minimalna wartg¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruclkedii Ruch mniejszy
i bardzo apzki od cizkiego
Goérna warstwa o gruboi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchpi
podiaza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podize uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obcizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pogdowedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego np@nego modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnosé¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna liyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prazystnatychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpie¢podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad praeizenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezyhiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiajnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprav¢ wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakei rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pme

Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
) i pomiaréw bada i pomiarow
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drog ekspresowych,
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
- Zagszczenie, wilgotn@  gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecaraelziej nt raz na 600
podiaza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atadnia osi w planie naty wykona& w punktach gtéwnych tuké
poziomych

6.2.2.Szerokdc¢ koryta (profilowanego podiam)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podiam)
Nieréwndici podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovs fata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego paeipowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z toleranc + 0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe
Réznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraczal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lubcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podi)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokreélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to wagtostosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedce
okreslonych zgodnie z nor;BN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywi¢cksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotié gruntu podiéga powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod-20% do
+ 10%.
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6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyigksze odchylenia cech geometrycznych od drg/ch w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie delgikasci
co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektoBST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu
6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rorpleamiem,
—  zaladunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek wrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie towoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padfo
przez obcjzenie plyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enaawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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MOTYLES

D-04.02.01 WARSTWY ODS\CZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji teczniej (SST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem warstw eggapcych i
odcinajcych w zwizku z Popraw infrastruktury komunikacyjnej w Gminie Wielgie papez remont drogi gminnej nr 170801&tBwo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km
1+760,00 do km 3+024,40.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii rob6t w zwazku z Popraw infrastruktury komunikacyjnej w
Gminie Wielgie poprzez remont drogi gminnej nr 80C B:tlewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km 3+024,40.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

- wykonanie warstwy odszajicej z piasku o grulgi po zagszczeniu na jezdni 10cn68831,00m?

- wykonanie warstwy odszajcej z piasku o gruligi po zagszczeniu na zatokach autobusowych 10chi4,00m?
- wykonanie warstwy odszajcej z piasku o gruligi po zagszczeniu na zjazdach 10cn325,00n7

- wykonanie warstwy

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogglpkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgaragcych s:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,

a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzajcych i odcinaicych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

<5
dss
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsialy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianangu podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczelgoi musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natmae odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoicia:

d
u=-2>5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajica,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaedapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwyczisacych i odcinajcych powinny spetniawymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i 1.
Miat kamienny do warstw odszajcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtdkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odgczajce powinny posiadeaprobat technicze wydar przez uprawnionjednostk.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Skltadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwysozsiacej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powirdehezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngnii materialami kamiennymi. Podi® w miejscu
sktadowania powinno léyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Skladowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gmispca lub odcinagca nalery przechowywa w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystysuchych i
wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczajcej powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- réwniarek,
- walcéw statycznych,
—  piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgsh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) fali brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszmasii w czasie przewozu,
— ochrony geowloknin przez zawilgoceniem i nadmierrggrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamsz#@ami oraz przedmiotami mgmymi przebt lub rozca¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna liyoznakowana w sposob uativiajacy jednoznaczne stwierdzenig, jest to materiat do wykonania warstwy stapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001,Koryto wraz z profilowaniem i zggzczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczajca powinny by wytyczone w sposéb umlbiwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentagirojektows, z tolerancjami okrdonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposé@akceptowany przezdgniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkltadane w warstwie o jednakowej gré@ioprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdeednych wysokéciowych. Grubéc
roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu osignicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wykwoie warstwy odgzajcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglavykona
dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymietikruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zag;szczanie warstw o przekroju daszkowym mplezpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwégpasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi.
Zagzszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyatezpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo nakladajcymi si, w kierunku jej goérnej
krawegdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny iywyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanedsun¢cie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zag;szczanie naley kontynuowd do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalndpyféroctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481
[1]. Wskaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstw odsiczajca lub odcinagca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby
Proctora, kontral zag:szczenia nale/ oprz€ na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztaicenia warstwy WwefBN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie ipiem przekracza?2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa
jest wyzsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naly osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gilgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo nalgy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeliw SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bptired rozpocgciem robdt Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w
celu:
- stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zesgczania jest wigiwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym koniecznej do uzyskania wymaganej gradpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przéf sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyt takich materiatow oraz spyt, jakie leda stosowane do wykonywania warstwy odcacaj i odgczajcej na budowie.
Odcinek prébny powinien liyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtokniny nalgy rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementéw, ktore mapowodowa uszkodzenie warstwy (na
przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W siearozktadania warstwy z geowtokniny nglespetiné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jak
powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtékniny lub zasad iglzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwyoditopa gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtéknin nie i@ odbywa si¢ ruch jakichkolwiek pojazdéw.
Lezaca wyzej warstwe nawierzchni naliey wykonywat rozktadagc materiat ,od czota”, to znaczy take pojazdy dowmce materiat i wykonuace czynnéci technologiczne
poruszaj sk po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczajca i odcinaica po wykonaniu, a przed ateniem nasgfpnej warstwy powinny hiutrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicejj lub odgczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarseh pojazdéw koniecznych dla wykonaniazelylezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

,Poprawa infrastruktury komunikacyjnej w Gminie 8lfjie poprzez przebudevdrogi gminnej nr 170801C¢gBewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km
3+024,40.
38



6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropétedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania
te powinny obejmow@awszystkie wiaciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3.
Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy maigcej i odgczapcej powinny posiadaaprobag techniczg, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zagczenia warstwy odszapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzajcej i odcinagcej

Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
) pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10razy na 1l km
2 Réwna¢ podhiizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Ro6wna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
5 Rzdne wysokéciowe 100 m dla pozostalych drég
6 Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drég
7 Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziaice roboczej, lecz nie rzadziej mz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepzniaz na 2000 f
8 Zag:szczenie, wilgotnia kruszywa | w 2 punktach na dziennej dzialce robgdeef nie rzadziej niraz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mge si rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndici podtuizne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzyé
4 metrowy fata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odsczajcej naley mierzy
4 metrovy fata.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odciwsj i odgczajcej na prostych i fukach powinny bygodne z dokumentacprojektow z toleranci + 0,5%.
6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe
R&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cmi-2 cm.
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub gcejiniz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubdi¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranci1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch tash, naley mierzy taczm grubd¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werfim grubéci Wykonawca wykona napravwarstwy przez spulchnienie warstwy nghgkos¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich$es@osciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingiej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporéwnanie warteei modutdw odksztalcenia, to waéto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okéonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgoti6 kruszywa powinna kyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgczapcej i odcinaacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinegj i odsiczapcej z geowtoknin naley kontrolowa:
a) zgodna¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnai¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i spos6b igbzZenia,
d) zamocowanie warstwy do podt gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.
Ponadto naley sprawdzd, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowltékniny (rozere/apizebicie). Pasma geowtdkningyte do wykonania warstwy odcinagj i
odsiczapcej nie powinny mié takich uszkodze
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6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @kre/ch w p. 6.3, powinny ynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zagczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyl@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczajce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruioi i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji tetcznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
—  zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
-  przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1hiwarstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z geowtéknin obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtdknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&jzn
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek wrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnéci

3 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugaldo nawierzchni drogowych Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famaoedwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych. Piasek

6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wodulksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie plyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enaawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasyp6éw komunikacyjnych na stabymitgzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warsz&986.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhnicznej (SST)asswymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zydanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w zwiku z Popraw infrastruktury komunikacyjnej w Gminie Wielgie paez remont drogi gminnej nr 170801GtBwo - Zakrzewo - Kamienne
Brody” etap Il od km 1+760,00 do km 3+024,40.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii rob6t w zwizku z Popraw infrastruktury komunikacyjnej w
Gminie Wielgie poprzez remont drogi gminnej nr 800C B:tlewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km 3+024,40.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstjmych przed utpeniem nasgpnej
warstwy nawierzchni.

-oczyszczenie mechaniczne drogowej nawierzchni paaliyy —6704,50n7

-skropienie emulgjasfaltowy drogowej nawierzchni podbudowy6704,50m?
-oczyszczenie mechaniczne drogowej nawierzchnitwareriazacej —6578,00n7
-skropienie drogowej drogowej nawierzchni warstwigascej —6578,00 M
-oczyszczenie mechaniczne nawierzchni podbudowajazlow —221,00n
-skropienie emulgjasfaltowy drogowej nawierzchni podbudowy na zjazda@®%,00m?
-oczyszczenie mechaniczne nawierzchni warstwgagej na zjazdach221,00n?
-skropienie drogowej nawierzchni warstwyawicej na zjazdach 221,00m?

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamiev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwokcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
—  kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw smanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2i,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C7@62].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zaycie lepiszczy powinno yustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i keptowane przez hyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i obieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przedegpesh wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza
si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyetonowych lutzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigipodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzghu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalerzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sic mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:
- szczotek mechanicznych,
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zaleca si wzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinravisykonana z twardych elementéw czysgmyzh i stuy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszcze przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powippnaiadd migkkie elementy czyszgee i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
-  szczotek ¢cznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna doyyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na
sprawdzanie i regulowanie ngstijacych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
- predkosci poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchgolowany termicznie tak, aby byto ave zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ilci zalazone;.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadafych izolacg termiczn, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dgsem wody.

Emulsja maée by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach pod waemkize nie keda korodowaly pod wptywem
emulsji i nie lgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczonerdewozu emulsji powinny lyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej ni
1 nt, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjkzeznaczone do transportu lub sktadowania eimudsjinny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@O00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiniluznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przyyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd
cisnieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywac szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoelgriyezpérednio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczemzsmasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy
ktorych nawierzchnia me by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sk po akceptacii przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych ecznie (za pomagcweza z dysa rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny d@¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperaturyC)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagaa lepka¢.

Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé& pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czasbeirzy dla umaliwienia
penetracji lepiszcza w warsgvodparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju sytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&yawca powinien zabezpieczgkropiora warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko
niezkgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakei rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagriobne skropienie warstwy w celu oilenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslenia
wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pieaia.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien kontrolowalla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

o Kontrolowane wlaciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéei skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanejpra@waniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczamiéci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowg jest:
- n? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- n? (metr kwadratowy) powierzchni skropione.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wogllub wzyciem spezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokidN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. »Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepi@DDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/98& d 1992-02-
03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania ogdlne dotygee wykonania i odbioru robét zydanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie w gekiu z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w Gminie Wielgie papz remont drogi gminnej nr 170801GtBwo - Zakrzewo -
Kamienne Brody” etap Il od km 1+760,00 do km 3+@®4
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokuipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali rob6t w zwazku z ,,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w
Gminie Wielgie poprzez remont drogi gminnej nr 80C B:tlewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km 3+024,40.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabiliaopch mechanicznie wg PN-S-
06102 [21] i obejmuj SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge sgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowej, jako podbudogpomocnicz i podbudow zasadnicz
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podath i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczaolegapcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotioi kruszywa o wiciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweagszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpét 1.4
oraz w SST dotyegych poszczeg6inych rodzajéow podbudéw z kruszywiktawanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabita@go mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycice robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w SST datypzh poszczegdinych rodzajéw podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabita@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okifena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
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2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie Kruszywa naturalng  Kruszywa tamarle Jusel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-| pomoc- | zasad-| pomoc- | zasad-| pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 Zawartd¢ ziarn mniejszych ai| od 2 do od 2 od2do| od2 od 2 do od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12 -15[3]

2 Zawartd¢ nadziarna, % PN-B-06714
(m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wcej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wgej 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
niz [1]

5 Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag | | 0d 30 | od 30 do| od 30 | od 30do R R BN-64/8931
lub Il wg PN-B-04481, % do 70 70 do70 | 70 -01[26]

6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petne
liczbie obrotéw, nie wicej niz
b) scieraln@¢ czgsciowa po 1/5)
petnej liczby obrotéw, nie wcej 35 45 35 50 40 50
niz PN-B-06714

-42[12]
30 40 30 35 30 35

7 Nasgkliwosé, %(m/m), nie wicej PN-B-06714
niz 2,5 4 3 5 6 8 -18[6]

8 Mrozoodporné¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamra- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej - - - - 1 3 PN-B-06714
niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wigcej niz -281[9]

11 Wskanik nosnosci Whe  mie-
szanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:

a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczajca stosuje si:
- zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
- geowtdknire 0 masie powierzchniowej povsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wikziwosci kruszyw stosuje i

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

—  popioly lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanienagrzzdnych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptawarzez Irtyniera.
Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wod; wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanywéchanicznie powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by stosowane zagzczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgsh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyigic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@OO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudowpowinno spetnié@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraprofilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna bytozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikanlezgesprawdzé wzorem:

D
i <5 (l)
d 85
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gblziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdgapcej, w milimetrach,
dgs-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gio&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, natey na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtdknir. Ochronne wigciwosci geowtokniny,
przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu, wyznaczagst warunku:

d
=50 (4 @
o 90
w ktorym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo- umownasrednica poréw geowtékniny odpowiade wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga s¢ na geowidkninie w iléci 90% (m/m); wart&¢ parametru § powinna by
podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany przezdgniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza w mieszarkach gwarantajych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczri@ zapewnienia jednorodéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblrfyakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania sfasob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysyithan

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna gruiéopo zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej.
Grubai¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna: lgztozona w spos6b zapewnialy osigniccie wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagsi wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i¢gdnych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1(fnetoda
I). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zaisbsuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastn,
mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej wastd,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniep@wiadd przyjctemu poziomowi wskanika négnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdzred rozpocgzeiem robot, Wykonawca powinien wykahedcinek prébny w
celu:
—  stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gzagzania kruszywa jest wewy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy po zagszczeniu,
—  okreslenia liczby przej¢ spratu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wrika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatow oraz spym do mieszania, rozkltadania i zagczania, jakie dgla stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyt@sl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcjmikénego przez ftyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a¢niem nasfnej warstwy, powinna lyutrzymywana w dobrym stanie. z&i Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robo6t

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropéedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmbwazystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwoi¢ bada
Maksymalna powierzchnia podbudowy przy-padaj

Minimalna liczba | na jedno badanie @n
Lp. Wyszczeg06lnienie bada bada na dziennej

dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 600

2 Wilgotnas¢ mieszanki

3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000°m

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
4 Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 P ywatprzy ! W

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkeiyapobierg w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieiaco przekazywane #ynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-044B1(fnetoda Il), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywéssic az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag;szczenie podbudowy néle sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prazepadzenie badania jest niesiwe ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontraj zag:szczenia naley oprzeé na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 A lub wedtug zaledelnzyniera.

Zag;szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modbjudo pierwotnego modutu odksztalcerfia jest nie
wickszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez
E:

In

2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacer wszystkich whiciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@apetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecfu Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w cgBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokéc podbudowy 10razy na 1 km

) Rowna¢ podhina w sposob cigly planografem albo co 20 matata kadym pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planig* co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepzniaz na 2000 M

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

- ugiccie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mige ré&ni¢ sk od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna Wywicksza od szeroksi warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w
dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndci podiizne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&
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- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukanhipny by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
0O¢ podbudowy w planie nie me byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;egj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio
Grubdi¢ podbudowy nie mee sé rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
-  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®i zgodny z podanym w tablicy 4,
—  ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik - . Minimalny modut odksztal-cenia
wskazniku Whes zagszczeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod kolem,  nierzony piyy o srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym nie mm
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pjgnmgzego od ld'rug‘iego
obcigzenia B obcigzenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
giebokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerétiogprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonmzejylezacym, to Wykonawca powinien na
wihasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pefirubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie powinny dpaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiedrgichbokai¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatlem o odpowiedmitciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grukm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeldz roboty niezbdne do zapewnienia wymaganejsnasci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawaailpudowy tylko wtedy, gdy zargnie nénosci podbudowy wynikio z niewkiwego wykonania rob6t przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnizi objetych cen jednostkows 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczioéano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statwinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabita@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481

N~ WONE

13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035

24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42

Grunty budowlane. Badania prébekgr

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa nangalo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka

Badania.d@zanie zawartei zanieczyszczeobcych
Badania.d@zanie skfadu ziarnowego
Badania.d@zanie ksztattu ziarn

Badania.&@zanie wilgotnéci

Badania.d@zanie nagkliwosci

Badania.&@zanie mrozoodporgo metod, bezpdredni
Badania.d@zanie zawarfgi zanieczyszczeorganicznych
Badania.d@zanie zawartai siarki metog bromowy
Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Badania. ©zanie rozpaduelazawego

Badania. ©zaniescieralndici w bgbnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa famda@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane.

Woda do betiorapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z wusabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne.

Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utloddksztalcenia nawierzchni podatnych i

podiaza przez obaizenie plyh
Drogi samochodowe. Pomiar réienonawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiagdigiodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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MOTYLES

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILI ZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaefihnicznej (SST)aswymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zg#anych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wz z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w Gminie Wielgie paez remont drogi gminnej nr 170801GtBwo -
Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km 1+760¢da0km 3+024,40.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokiipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realifi rob6t w zwazku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w
Gminie Wielgie poprzez remont drogi gminnej nr 890C B:tlewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km 3+024,40.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilanego mechanicznie
- wykonanie warstwy podbudowy gr 20 cm pogsgzeniu -6704,00m?
- wykonanie warstwy podbudowy gr 20 cm po gamgzeniu na zjazdach 325,00m?

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmétveie - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwesna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimioji podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycice robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z krus¥Vymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiaine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tantdmgtabilizowanych mechanicznie powinno¢bgruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavsca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw allzorezwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by jednorodne bez zanieczysztizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SSTD-04.04.00 pRddwa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnéawvymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméayagoine” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyece sprztu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywmatyania og6ine” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudotraszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d04odbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga
Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyarsg ogdine” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04R6dpudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.
Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszaniaskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP 0dd@030% lub powsyej 70%, szczeg6towe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy oklieSST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SSTD-04.04.00 ,Podbadolruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkeya odcinki prébne, zgodnie z zasadami glorymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wygauaia
ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyansg ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kpawsiVymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaéraadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-08®4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
6.2.
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6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogofid”6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Rddiva z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagoine” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-040040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavwyuszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04M&@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t,
— sprawdzenie i ewentuaimaprav¢ podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
—  zagszczenie roztonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 10.
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D - 04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaajhinicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zyzianych z wykonaniem podbudowy z betonu
cementowego w zwrku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w Gminie Wielgie paez remont drogi gminnej nr 170801GtBwo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od
km 1+760,00 do km 3+024,40.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t w zwizku z ,Popravg infrastruktury komunikacyjnej w
Gminie Wielgie poprzez remont drogi gminnej nr 830C B:tlewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km 3+024,40.

1.3. Zakres robot obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betosmentowego pod nawierzckni
ulepszon drog i ulic o ruchu eizkim oraz podbudéw pod nawierzchmarkingéw, placéw postojowych itp.

Wykonanie podbudowy betonowej gr 20 cri4 nf(zatoka autobusowa)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni sktca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra poagsicciu wytrzymatdci na sciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub
wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment 8oej czsci nawierzchni, stiacy do przenoszenia oléen od ruchu na podiee.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. baiddasy B 15 przy § = 15 MPa), okrélajacy wytrzymal@¢ gwarantowam betonu (RE)3 ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skii@inuzytych do wykonania betonu przed zagczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deglptyty betonowe na catej grutod i umaliwiajaca tylko kurczenie siptyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&plyty betonowe w g%ci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gmo - mieszanina sktadgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kakua lubzywic syntetycznych, wypetiaczy i innych dodatkéw
uszlachetniajcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierizea gogco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanityavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, #enajaca konieczne dodatki uszlachetn@g i wypetniajce, przeznaczona do
wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9.Wktadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zangkailub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztugmenciskane w szczelinw celu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, olglena wg wzoru U = g : dio, gdzie do - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrun
dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrun

1.4.11. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng] [
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialgt[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] (&t

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektows i aprobas techniczi

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemergmpowinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38T oraz z aprobatechniczg IBDIM.
2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cenportlandzki CEM |, mieszany CEM I,
hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przezyimiera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakdéw duibowca skalnego, kruszywo zzizla wielkopiecowego
kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w skiad mieszanki betonowej powinnd higk dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymsdnzelné¢ i urabialng¢ przy
minimalnym zuyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne jpmy odpowiadéd wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pghacji podbudowy naiy uzywa¢ wody okrélonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mana stosowawodocigows wodg pitng.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wzania i twardnienia, poprawy véleiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczeniaatdci cementu mogby¢ stosowane domieszki
wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].
Przy wyborze domieszki nalg uwzgkdnic jej zgodné¢ z cementem. Zalecagsivykona badanie zgodrigi w laboratorium oraz sprawdzia odcinku probnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelrie¢ w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowephaktosowd specjalne masy zalewowe, wbudowywane naaoiub na zimno, wzgtinie wktadki uszczelniage,
posiadajce aprobattechniczg IBDIM.

2.2.7.Stal zbrojeniowa
W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonotystal zbrojeniowa powinna odpowigdaymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.8.Materialy do pie¢gnacji podbudowy
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Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego nakosowa:
—  preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipiekgnaci warstwy piasku naturalnego, bez zanieczys#ceeganicznych lub warstwwidkniny o grubéci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie avod

2.2.9.Beton

Zawartg¢ cementu w 1 fhzagszczonej mieszanki betonowej nie powinna przelaa2s0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie nale/ stosowa beton o wytrzymalci odpowiadajcej klasie B 15. W przypadkach szczegdinyopuszcza sistosowanie betonu o klasie igygej.

Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).

Srednia wytrzymatéé nasciskanie probek zamranych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10]poiginna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymaléci
prébek niezameanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewiwykaza sic mazliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:
- wytworni stacjonarnej typu gitego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odainiej wielkdci betoniarek,
- przewanych zbiornikéw na wagl
— ukladarek albo réwniarek do rozkltadania mieszaekohowej,
- mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,
- walcoéw wibracyjnych, zagzczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych,mdo zagszczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie, stal, domieszki mhua przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem yminn
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem naty przewozé cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przedgazceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniag, materialy do piefnacji naley dostarcz& zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach tecimyickz lub ustaleniach
producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny tlagodne z dokumentacprojektows i SST. W przypadku braku wystarcaeych danych mena korzysta z ustalé
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informagjdanych w zakzniku 1.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. piekgnacg podbudowy,
4. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ludkaza Inzyniera:
- ustalt lokalizacj terenu robot,
—  przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne nierdlme do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalganych wysok&iowych,
- usun przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeairyg, ogrodze itd..

Zaleca sj korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 [2] w zakresie nigzlmym do wykonania rob6t przygotowawczych

5.3.2.Przygotowanie podi@

Grunty na podize powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaweigiem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudownalezy wykona wedtug ustalé dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami $£504.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpalai wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

Rzgdne podiaa nie powinny mié, w stosunku do gzdnych projektowanych, odchylevigkszych nk + 2 cm.

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynégivg PN-S-96014:1997 [10]):
a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zgggczania uzyskanego w laboratorium metbhlib II,
b) w warstwie niszej do gbokasci 50 cm - co najmniej 100% zggzczenia uzyskanego jak ey,
c) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej pargj 50 cm - co najmniej 95% zggpczenia uzyskanego jak wgj.

W przypadku wysfpowania w podiou gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wsklau réznoziarnistdci nie wickszym niz 5) naley je doziarné albo ulepszy
cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o nateniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na doba pas obliczeniowy, zaleca sizmocnié gorm warstwe podiaza o grubéci od 10 cm do
20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaike od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wsklu réznoziarnistéci wigkszym niz 5), oraz wskaniku piaskowym wikszym niz 35 i niskiego poziomu wéd
gruntowych nie stwarzagego niebezpiecastwa nadmiernego nawilgocenia gruntu béepdnio pod nawierzchsi dopuszcza siuktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po
uprzednim ut@eniu na nim warstwy ptizgowej o grubéci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piashuziviru, albo po ut@eniu papy lub folii.

5.3.3.warstwa odsczapca

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie stary odaczapcej, zapewniajcej dobre odprowadzenie wody na pagimieprzepuszczalnym, to powinna ona
odpowiadé wymaganiom SST D-04.02.01 [5].
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Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tobgs¢ warstwy odgczapcej powinna wynosi co najmniej 15 cm, a materiat na warstadsiczajca powinien by
mrozoodporny o wskaiku wodoprzepuszczaldoi nie mniejszym ri 8 m na dob.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

5.4.1 .Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2r@nejszej specyfikacii.
Podczas projektowania sktadu betonu haleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $eiosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystenaojyarici powietrza i
oznaczenia gstasci.

5.4.2 .warunki przysipienia do robot

Podbudow z betonu cementowego zaleca wykonywa: przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dogss¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza
powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatigszanki betonowej povigj 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pejrb’C dopuszczagpod warunkiem
stosowania zabiegbw specjalnych, pozwghagh na utrzymanie temperatury mieszanki beton@oejyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mima wykonywa podczas opad6éw deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszank betonows o skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalwytwarza& w wytworniach betonu, zapewniaych cigtos¢ produkcji i gwarantujcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnattnd razu transportowana na miejsce wbudowania wépeabezpieczgy przed segregacj wysychaniem.

5.4.4 wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudawalezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniegogipgrzapewniajcego rbwnomierne rozienie
masy oraz zachowanie jej jednoroécio

Dopuszcza girgczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywanatych rob6t, w tym o nieregularnych ksztatt@chvierzchni, po uzyskaniu zgodyzymiera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa ga pomog maszyn poruszagych s¢ po prowadnicach. Prowadnice powinnycbtak skonstruowane, aby spetnialy
réwnoczénie rok deskowa i dlatego od strony wewtrznej powinny by zabezpieczone przed przyczefxis betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Pdnice powinny by
przytwierdzone do podia w sposéb uniemtiwiajacy ich przemieszczanie i zapewnigy ciaglos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszaab&tonow musz byé
gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardnialegfonu.

Ustawienie prowadnic winno byakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbugdewmaganej niwelety, spadkéw podhych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mge nasgpi¢ nie wczéniej niz po uplywie 36 godzin od zakozenia betonowania plyt w temperaturze otoczeniaypej 10°C, a przy temperaturze
otoczenia niszej - nie wczéniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinnyctadejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowaniizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankomeivej dokonuje siuktadarky mechaniczg, ktora przesuwag si formuje ptyt
podbudowy, ograniczag ja z boku deskowanieglizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5.Zbr0jenie piyt

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenietpdy przypadkach spodziewanych nieréwnomiernychdséigpodiaza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach,
nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), t@mieszczenie, dtugoi, srednice i rodzaje stali powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej nigu 2.2.7
niniejszej specyfikacji.

5.4.6.Zag;szczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie nyatosowé odpowiednie mechaniczne gdzenia wibracyjne, zapewnigge jednolite jej zagszczenie.
Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna miégiednolity tekstue i polysk, a grube ziarna kruszywa powinnylwidoczne lub powinny znajdowaic bezpdérednio pod
powierzchn.

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentagirojektovs, dziehc podbudow na plyty kwadratowe lub prostatae. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala
inaczej, to stosunek diugm ptyt do ich szerokéi nie powinien by wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuije sitylko szczeliny skurczowe petne i pozornesliJéokumentacja projektowa przewiduje wypetniengmis zalewami na gaco lub masami na
zimno, to sposéb wykonania wypetnienia powinienawlipada& ustaleniom SST D-05.03.04a [7], a w pemku stosowania wkladek uszczelpigich - ustaleniom producentéw
lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nayewykonywa: na catej grubci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji pigpwej oraz dodatkowo w bezednim gsiedztwie
przepustéw oraz railzy odcinkami betonowania,sjeprzerwa w betonowaniu trwata diej niz 1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne nglevykonywa: przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowytangimechanicznymi do gbokasci 1/3+ 1/4 grubdci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nafg wykona na calej grubgei plyty w miejscach pakzer podbudowy z elementami infrastruktury drogowepgizniki, studzienki, korytka
itp.).

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowygcszczeliny, szerokoi od 3 mm do 5 mm po pierwszym
nackciu betonu na gbokas¢ okoto 35% grubéci plyty, naley pozostawd bez poszerzania ich i wypetniania zadew

5.5. Pietgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez pokrycie jego pordbni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nald¢o
wykona® przed uptywem 90 min od chwili zakezenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotn warstwg piasku lub grubej wiokniny natg utrzymywa ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W
przypadku gdy temperatura powietrza jest peayR5°C pietgnacg nalezy przediuy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piedgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody kyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i SST. Do rob6t wykfaczeniowych naliy prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodzenawierzchni, chodnikéw, kraymikow itp.,
- niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéirmmosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
—  roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementwego nasgpnej warstwy nawierzchni

Nastpma warstwe nawierzchni megna uktada po osagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projeltogj wytrzymatéci, lecz nie wczéniej niz po siedmiu
dniach twardnienia podbudowy.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(aprobaty techniczne, certyfikaty zgoémodeklaracje zgodrici, ew.

badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewegtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw, ktére naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Wartosci dopuszczalne

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Cezstotliwos¢ bada
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie materiatow, raz na etapie projek-towania | wg pktu 2 i 5
ustalenie sktadu mieszanki sktadu mie-szanki i przy
kazdej zmianie materiatu
2 Badania w czasie rob6t
- rzedne podiga gruntowego na 0,1 dtugéci odbieranego | wg 5.3.2
odcinka
- zag:szczenie podta gruntowego w 3 przekrojach na kalej wg 5.3.2
dzialce roboczej
1 2 3 4
- konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany wg 2.2.9
roboczej
- wytrzymatadi¢ betonu n&ciskanie raz dziennie wg 2.2.9
- zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt wg dokumentacji
projektowej

3 Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy
- gruba¢ podbudowy

- nasikliwos¢ betonu w podbudowie

raz na kade 2000 m diugi
odbieranego
odcinka

odchytka grubéci +1
cm,

nagikliwos¢ wg PN-S-
96014:1997 [10] i pktu
2.2.9

- mrozoodporn& betonu w podbudowie

na prébkach badanej
nasikliwosci

wg PN-S-96014
11997 [10]

- szerokd¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchytka szerokei + 5
cm

- réwnai¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1 km i w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

przeswity migdzy fag a
powierzchn < 12 mm

- spadki poprzeczne

jw.

odchyleniat 0,5%
spadkoéw zaprojektowanyq

- rzedne wysokéciowe podbudowy

na 0,1 diugéci odbieranego

odchyleniet 10 mm od

odcinka

odcinka podbudowy rzednych
zaprojektowanych
- réwnas¢ podbudowy w profilu podtinym (badania | w dziesgciu miejscach na nieréwndci <12
planografem lub tat4-metrova) kazde 1000 m diugii mm

- wytrzymalai¢ betonu w podbudowie (metad
nieniszcaca lub na prébkach wyetych)

w trzech losowo wybranych
miejscach na kalym
kilometrze

wg PN-S-96014
11997 [10]

- uksztaltowanie osi w planie

co 25 m i punktach gtéwnych
tuku dla autostrad i drég eks-
presowych i co 100 m dla
pozostatych drég

odchylenie od osi
zaprojektowanej <3
cm dla auto-strad i drég
eks- presowychi5cm
dla pozostatych drég

1 2

3

4

- rozmieszczenie i wypetnienie szczelin

w dwéch miejscach losowo
wybranych na kade 2000 m
dhugasci odcinka

ogledziny zgodnéci z
dokumentagj projektows

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiamizymiera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podie,
- ew. wykonanie warstwy odezapcej.
Odbidr tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”jk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
-  przygotowanie podie,
— dostarczenie materiatldéw i spta,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oktlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespfgzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzysge, ktére g niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneod6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatol.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3 D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia
5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce
6 D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7 D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchhetonu cementowego
10.2. Polskie normy
8 PN-EN 197-1: 2002 Cement. 8¢ I: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce cementu
powszechnegozytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskovi®adbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnj ulepszon. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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MOTYLES

ZAE ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Dybski: Maly poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowychKitv1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robétgdneych, WKit 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego haldo konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po azeiniu cementu i stwardnieniu betonutak silnie ze sabspojone,ze ich
zadne wzajemne przesgoia nie § mazliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozld#éenie na die powierzchnie i mge byt stosowana na stabszym, o malej
no$nosci podiazu.

Podbudow z betonu cementowego stosuje aivykle do wykonania warstwy (lub warstw)émych nawierzchni o ruchugikim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod
nawierzchng parkingéw i placéw postojowych.

1.2. Grubas¢ podbudowy

Orientacyjm grubd¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje zsiykle 10+ 25 cm, np. na podin niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu
sredniego 12 cm, ruchugikiego 15 cm, a na podita wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, rushedniego 20 cm, ruchugzikiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zalecagsstosowa beton o wytrzymakzi odpowiadajcej klasie B 15, a w przypadkach szczegdlnyclimaostosowé beton o klasie wiszej, np. B 20,
B 25.

Mieszank betonows wytwarza sj z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennegglowego lub mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cernenyvody. Sktad mieszanki
betonowej moe by rézny w das¢ szerokich granicach, zatgie od rodzaju kruszywa, klasy cementadanej konsystencji.

Orientacyjny sklad mieszanki betonowej klasy B a5ndbudow
o konsystencji gstoplastycznej

] ] Zawartg¢ w 1 n? mieszanki
Lp. Rodzaj materiatu Jednostka betonowej
1 Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23+ 0,35
2 | Kruszywo m® 0,70+ 1,30
3 | Woda m® 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzielipodbudow na plyty kwadratowe lub prostgine. Stosunek diugoi ptyt do ich szerok&i nie powinien by wigkszy niz 1,5 : 1. Odsfp micdzy
szczelinami mge wynost 5+ 6 m, z tymze midzy szczelinami poprzecznymi nie powiniert byickszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonujegsiylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skowe pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonugensi stykuswiezo
uktadanych piyt z plytami ju poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorngomidzy plytami ukladanymi w tym samym czasie. Mogyskpowa tez szczeliny
konstrukcyjne, wykonywane na cafej wysé&o przekroju ptyty w miejscach pmizer podbudowy z elementami infrastruktury drogowejkir@ jak: krawgzniki, studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. Wposibudowy szerszejné m wykonuje si zwykle szczelig podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowarstw $cieralmy nie zaleca si wypetia szczelin masg zalewows, gdyz rozmikna one w czasie rozktadania
mieszanki asfaltowe] jezdni i zostanszkodzone juw czasie watowania warstwy.

Przykiady konstrukcji szczelin przedstawiono nsuryku 1.1.

1.5. Uktadanie warstwyscieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego nsftiej ukltada si warstwe $cieralm z mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosujenskiedy tak warstwe z betonu
cementowego.
Warstwe $cieralm mazna uktadéd po osagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projeloej wytrzymatéci, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy #eomie drobne nieréwni, zapewniajce dobg przyczepn& do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpiezzexrsfaltowe]
warstwy jezdnej przedeganiem nad szczelinami podbudowy, zalegasgisowa niezbyt diugie plyty betonowe (np.s56 m) i grubé¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jéli szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwto istnieje maliwos¢ pekania péniej utozonej asfaltowej warstwycieralnej. Mana temu cgsciowo zapobiec np.
smarugc podbudow wapnem gaszonym lub ukladajpasek papy na szergkdopo 15 cm z kadej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyklady konstrukcji szczelin w podbuddw betonu cementowego

(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5
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Szczelina skurczowa pozorna
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N 1105
Szczelina przy kragzniku
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Szczelina nagta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktérej kdzie utlzona warstwacieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

M~

M |
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikasphhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zyaanych z wykonaniem warstwy avihcej z
betonu asfaltowego w zwzku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w Gminie Wielgie paez remont drogi gminnej nr 170801€tBwo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il
od km 1+760,00 do km 3+024,40.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokiipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realifi rob6t w zwazku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w
Gminie Wielgie poprzez remont drogi gminnej nr 830C B:tlewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km 3+024,40.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Wykonanie warstwy wizacej z betonu asfaltowego
- wykonanie warstwy gr 4 cm nawierzchni drog#578,00m?
- wykonanie warstwy gr 4 cm nawierzchni zjazdé@21,00m?

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonaniem i odbiorem warstwyawicej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008][@5mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonejpodducenta. W przypadku produkcji mieszanki minesedsfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oemie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymia@rpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . )
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgdu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu34RR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozkltadania ab@n od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni guizy warstva $cieralmy a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géebaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego prgfilirzebnego do utenia kolejnej warstwy.
1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszlgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwikszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowtdrvej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecigtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggpdawych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poisztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt - kruszywo z ziaren przechedych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére sktadagsz wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetnipozhodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie)

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pit.
1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy giicej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oké&niu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierne) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowizany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogo6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychdepz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moa stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 )
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L I Metoda [ Rodzaj asfaltu
p- badania [ 35550 | 50070
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+5( +780
Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu,
nie mniej nk °C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iiib
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, pie
mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura ngknienia po starzeniu
nie mniej nk °C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wozrost temp. ngknienia po starzeniu
nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamlivési Fraassa, nie
wiccej niz °C PN-EN 12593 [29] 5 -8
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie T Metoda polimerami (PMB)
poiistagvowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w _pasrednich Penetracja
temperatu-rach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- . PN-EN 1427 [22] °C >60 6
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych

Sita rozcigania

e PN-EN 13589 [55] o
mafa dkos Jient >2w5°C 3
sozchgama’;c ° | PN-EN 13703 [57]
. Sita rozcigania w
Kohezja o ) o PN-EN 13587 [53]
5°C (dua prdkose PN-EN 13703 [57] Jient NPD? 0
rozci-gania)
\(?’nﬂgd(;g \ﬁ:a"rtz enia)  PN-EN 13588 [54] Jictn NPD? 0
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata )
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3
na starzenie wg Warost tem-
PN-EN 12607- eratury meknienia PN-EN 1427 [22] °C <8 3
1lub -3[31] | Peraurym
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Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63] =
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
famliwosci
2‘;‘3’2’;‘“ SPEZySty W | pr_EN 13398 [51] % >50 5
Nawrét spezysty w
10°C NPD! 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR 1
Stabilng¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oc <5 2
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur miknienia
Wymagania Stabilng¢ _
dodatkowe magazynowania. le\,‘\‘i'\,‘\‘ 11:2132969[[2512']] 0,1 mm NPD 0
Réznica penetracji
Spadek tempe-
ratury miknienia i 3
po starzeniu wg P’;NEE,\ilzlig? :[]'2[23]1] °C TBR 1
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawr6t speg-zysty
w 25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 250 4
lub -3[31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrét spe-zysty PN-EN 13398 [51]
w 10°C po starzeniy
wg PN-EN 12607-1 NPD* 0
lub -3 [31]
2 NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne silbywa w zbiornikach, wykluczaych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboatgczarki powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz uktad cyrkulaciji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wypossym w system grzewczy predni z termostatem kontroligym temperatur z doktadnécia + 5°C.
Zaleca sj wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefaks
w okresie jego stosowania oraz uriikdekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego aglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@0B [64], obejmujce kruszywo grube
, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinpgisiac wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzkwem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze skladowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyiaelra powinno giodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo odpowiedni przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wonglezy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pajczei i krawedzi

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@mggo w rdnym czasie oraz spoin stan@aych
pofaczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,
b) emuls asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gyno
—  nie mniej nk 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metpda gogco”. Dopuszcza
si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralm) nalezy stosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsjgatowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsf; asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngistornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do
opakowa i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyani.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia korzystania ze spgtu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltolyy
- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rodeiakladanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
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- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexce,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprz:t drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalg/ przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugglzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zminmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewoz¢ w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsn@em. Wypetniacz luzem powiniendyrzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiaygkish, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inmgakowaniach pod warunkierze nie leda korodowaty pod

wplywem emulsji i nie bda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouwiez metali lekkich (mge zachod#i
wydzielanie wodoru i grtha wybuchu przy emulsjach o pt).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w zafesci od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnac¢byabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknriermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkézas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iPaehnie pojemnikéw zywanych do transportu
mieszanki powinny hyczyste, a do zwiknia tych powierzchni mima wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyytnierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enadno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aete¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1li0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaecs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
i]alr\{l\llr?’]r:]?}:i) Ieplszcza, Bm|n4,6 BminA,A BminA,A BminA,Z
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okééona przy zateonej gstoici mieszanki mineralnej 2,650 Mg7miezeli stosowana
mieszanka mineralna ma mnggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawatblepiszcza podanwartcsé naley pomnayé
_ 2650
przez wspotczynnil a wedtug rownania “ — o
d

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaecs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzudej i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum
Bm|n3,( Bmin3,0
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okééona przy zateonej gstoici mieszanki mineralnej 2,650 Mg7mlezeli stosowana
mieszanka mineralna ma igestas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podanwartai¢ naley pomnayé
_ 2650
przez wspoétczynnil a wedtug rownania “ o
d
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie emygizne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;sz'\(‘:_zEaﬁla wg Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 Vminz.0 Vin3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 33, Vinax6,0 Vinaxe,0
Wolne przestrzenie L
wypelnione C.L2.ubijae, PN-EN 126978 33], vegnes Ve
lepiszczem p.5 ngo 80
Zawartd@¢ wolnych
przestrzeni w| C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33
mieszance 2x50 uderzé 0.5 331, VMAninie VMAninie
mineralnej )
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubjjanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zamtaania, ITSRpo ITSRyo
badanie w 15°C
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyidicej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektamie empiryczne) [65]
Warunki
Wiasciwosc zagszezania wg PN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarteé wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimina,0 Vming,0
przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz ¢ Vinaxz ¢
Odpornd¢ na deformacije C.1.20, watowanie, P’\;)_Ev’;eltrzz(suwP_rz\lz-Emefgggsl?zo w WTS\ro,3 WTS\ro3
trwale Pog-Pioo D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] PRDars.0 PRDars.0
i . . I PN-EN 12697-12 [35], przechowywani¢
vovggornec na dziatanie Sdtéﬁb”ame’ 2x25 w 40°C z jednym cyklem zamrania, TS0 ITSRo
Y badanie w 15°C
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektamie empiryczne) [65]
Warunki
Wiasciwose za@szczgp‘la wg PN- Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartéé wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinina,o Vimina,0
przestrzeni uderzeé P Vimaxz.( Vinaxz ¢
Odpornd¢ na deformacije C.1.20, watowanie, P’\;()Evtli e:tr226u97l;i|2-izmeltgggSB-20 w WTS\ro,1 WTS\ro1
trwae PogPioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDxRs.0 PRDra0
i : ] P PN-EN 12697-12 [35], przechowywani¢
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25 W 40°C 7 jednym cyklem zamiania, ITSRo ITSRo

wody

uderzé

badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektamie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosc zagszezaria w PR Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]

Zawarteé wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin3,0 Viming,0
przestrzeni uderze PN-EN 12697-8 [33], p- 4 Vinaxz.( Vinaxz ¢
Odporng¢ na deformacje | C.1.20, walowanie, PN-EN 12697}3"2\‘2i5m9£288820 Yol WTSiros WTSro3
trwale Pog-P1oo powletrzu, PN- ey PRDars,0 PRDairs,0

D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] g :

i . . P PN-EN 12697-12 [35], przechowywani¢
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25| W 40°C 7 jednym cyklem zamzania, ITSRy ITSRy
wody uderzé )

badanie w 1%

. C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, ) )
Sztywnaé Por-Proc temp.16C, castaié 10Hz Shingooo Shingooo
Odporng¢ na zneczenie, C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, B B

6-115 6-115

kate-goria nie risza nk

PQE'Pl()[

temp.10C, czstas¢ 10Hz
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Tablica 11. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektamie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszezania wg PN- Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimina,0 Vming,0
przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz ¢ Vinaxz ¢
i ’ . PN-EN 12697-22, metoda B w
t(?vt\jlggn@c na deformacje (P:.li.DZO, watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSuros WTSuros
9877100 D.1.6,60°C, 10 000 Cyk|| [38] PRDars,0 PRDarsg
, . ) - PN-EN 12697-12 [35], przechowywani¢
V(\)/ggorn@c na dzialanie Edt.rlz,aubuame, 225 w 40°C z jednym cyklem zamrania, ITSRo ITSRo
Y badanie w 15°C
Sztywngé C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S, S,
yw Poe-Proc temp.10°C, ogstosé 10Hz in11000 in11000
Odporng¢ na zngczenie, C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, . .
kate-goria nie rilsza nk Poge-Proc temp.10°C, cgstas¢ 10Hz 6-115 6-115

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadze dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéwz ora
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaloweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a urazdzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powiny¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé@ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewaapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym (roboczym) nie aeprzekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaitogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerapskata temperateimwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna liywyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapeqd w tablicy 12. W tej tablicy najtiza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej nasoewbudowania, a najwyza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow
Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwgrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wiziwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydviecici nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rés¢rmodiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].
W wypadku podiga z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-metrova lub réwnowana metod) [65]
Maksymalna nieréwni@ podiaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw wiazaca [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i wyhczania 9
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyiczania, postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzgdne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lu pgraniczaicych powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usura¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z materia@maplastycznych przy spetnieniu warunku
sczepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podtaza (W tym powierzchniistnieacej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyc

Wykonane w podteu taty z materiatu o mniejszej sztywded (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowymjery usuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypéni
materiatem o whciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaga powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalezy podj¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugdPN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albmymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwggniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyniety wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do przeprowadzenia w obegtiolnzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodsoi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszanl. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwehggo zarobu, z uwagi na aiva segregacj
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalezy pobiera ze skrzyni
samochodu zgodnie z metpdkreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy a#icej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcimébmy celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkéw zagzczania.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna withco najmniej 500 R a diugéé co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinigy¢ takich materialéw oraz spyti jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu g@benia nawierzchni
ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu geizenie pajczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemieg@ wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi® (np. podbudowa asfaltowa), przedzatoiem warstwy wzacej z betonu asfaltowego powinnodoyykonane w iléci podanej w przeliczeniu
na pozostafe lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 k§/przy czym:
- zaleca sj stosowa emulsg modyfikowan polimerem,
- ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wicksza

ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zémiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszesfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w
miejscach trudno doginych (nps$cieki uliczne) oraz przy uszlzeniach usytuowanych w nawierzchni lgtbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podénaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagigpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljaweelu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowad na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljoweavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempesatioczenia ma by nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia. Nie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalopegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbveydodatkiem ob#ajacym temperatyr mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki

otoczenia.
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podergsnywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Rodzai robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
J przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubic . . Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej Wskaznik zagszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%(vIV)]
AC11W, KR1+KR29 4,0+10,0 >098 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR29 5,0 = 10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR& 5,0+ 10,0 >098 40+7,0
AC22P, KR3+KR6” 7,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4) 5,0 = 10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4) 7,0+ 10,0 >098 30+7,0
AC16P, KR5+KR6’ 5,0 + 10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KRE? 7,0+ 10,0 >098 40+7,0

5 projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢ hybudowywana rozkladagkwyposaom w ukiad automatycznego sterowania grdbavarstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentagcprojektows. W miejscach niedogbnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aocbsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleye naley stosowé walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu EBTakCE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgod#oi, deklarac} zgodndci, aproba¢ techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgy i
- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:
- badania wykonawcy (w ramach wasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawieyyhiera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, cZogé materialtow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidelp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W
razie stwierdzenia uchyhiev stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze zdecydowé o dokonaniu odbioru na podstawie badsykonawcy. W razie
zastrzéen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-36)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy f@kmateriatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsfee, pokczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad@kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartdi¢ wolnych przestrzeri?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
@ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 M nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek mie zostd zwigkszona (np. nawierzchnie drég w tererjie
zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma praxgglac przeprowadzenia bada
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydagjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzéke odcinek cgsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge byt jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@asciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawg@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe s powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaélaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktérej niekorzg przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawigjego.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyitki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfgi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajewartaci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwgllia s¢: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu prébek, doktadédmetod badéaoraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowelegdrwbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfe).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubdi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ildi¢ wbudowanego materiatu na oki@na powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbieg& od projektu o wart&ei podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchpi sredniej wartéci grubdici warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo
sprawdzé odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jedm dzienny dziatke robocza. Do odcinka cgiciowego obowizujas te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredniy arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzerubdici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czgsciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A —Srednia z wielu oznacregrubdici oraz ildici
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10
<15
B — Pojedyncze oznaczenie grébio <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwiralna jest uktadana z apieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednid
obowhzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstayierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me przekroczg wartasci dopuszczalnych podanych w
tablicy 15. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefen@osci.
Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyjkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawdhini, nie mae
wykroczyt poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @e®j niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rgléada nie rzadziej ri co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podiwzna i poprzeczna

Do oceny réwngci podhznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyetiety stosowd metoad z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie diugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéb podiwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyeltery stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar nale/ wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, naztgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj co 10 m. Wymagana
réwnas¢ poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knezHaj jezdni, nie mee st rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwanie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny idwne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub piopmdle do osi drogi. Przylegag
warstwy powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez gfran, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu
6 daty wyniki pozytywne.

Jeili warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania waém dopuszczalnych dokoéapotrmcen wedtug zasad
okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materialéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzer obeych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespfgzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzysgce, ktére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneol6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatal.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych éelaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sotaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dotavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaitu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych deivosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgto
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dedavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychse#aosci kruszyw — Ocena zawas drobnych castek —
Badania hgkitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych $eitmosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydiasciwosci kruszyw — Oznaczaniegstasci

nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gs&rzonego wypetiacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartéci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw —Cezs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs$¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyadhsciwosci kruszyw — Cgzs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndéci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wEiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

20. PN-EN 1367-3 Badania wiEwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigatowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzetie penetraciji igt

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury glnienia — Metoda Piécien
i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawarei wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qz@mie pozostaei na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwaléci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dgtosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

28.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczaldoi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury famlivgoi Fraassa
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32.

33.

34.
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39.

40.

41.

42.

44.

45.

46.

47.
48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

63.

10.3.

10.4.

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe —r@egzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmima twardnienie pod wptywem
ciepfa i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#ti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrglenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowi®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowi®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €% 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&iaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymiiigania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€1:
Badanie metoglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &wzanie odporrici na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoelstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepgoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypelniaczeyetry i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaplonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnyakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznycimstytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zyzianych z wykonaniem warstwégieralnej z
betonu asfaltowego w zwzku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w Gminie Wielgie p@ez remont drogi gminnej nr 170801€tBwo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il
od km 1+760,00 do km 3+024,40.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokiipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realifi rob6t w zwazku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w
Gminie Wielgie poprzez remont drogi gminnej nr 80C B:tlewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od k750,00 do km 3+024,40.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Wykonanie warstwycieralnej z betonu asfaltowego
- wykonanie warstwy gr 4 cm nawierzchni drogi325,00m?
- wykonanie warstwy gr 4 cm nawierzchni zjazdé®@21,00m?

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszankiemalno-asfaltowej dostarczonej od producenta.r@dygadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowsjgz Wykonawe dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego mea wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (oiemie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8ieEne
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podartablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . )
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S

Y Podziat ze wzgdu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozkltadania ab@n od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchaddca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszlppiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢gdizgha najwgkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#tdvej kruszywo o uziarnieniuaitym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmpgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogipawych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza kruszywo, ktére sktadagsz wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetnipozhodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie)

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fit.
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okiéniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okédaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producetierje) nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producenerdostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowgzany),

IRI — (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP — miejsce obstugi podeédych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycice robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pauder SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychdepz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moa stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
AC5S, ACS8S,
KR1 - KR2 AC11S 50/7¢, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70

1) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana naimiantemperatura nawierzchni wynosi pei-28°C
(region pétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L WiasCiwosci Metoda [ Rodzaj asfaltu
P > badania | 5070 [ 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70Q -1G0
Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu,
nie mniej ni °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartéc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek b
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiccej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, hie
mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura rgknienia po starzeniu
nie mniej ni °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny,
nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu
nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura famlivigi Fraassa, niel
wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. d Jed- polimerami (PMB)
yymaganie | wiasciwose | o092 | nostka 45/80 - 55 45/80 — 65
podstawowe adania wymaganie Klasa wymaganie Klasa
Konsystencja
w pasrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu-rach W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- Temperatura PN-EN °c >55 7 >65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozcigania 1;5,\613_9E[';‘35]
(mata pedkos¢ PN-EN Jlent >1w5°C 4 >2w5°C 3
rozcihgania) 13703 [57]
Sita rozcagania PN-EN
Kohezja w 5°C (dua 13587 [53]
predkasé PN.EN Jient NPD? 0 NPD? 0
rozcihgania) 13703 [57]
Wabhadto Vialit
(meto-da 13F’5"E‘3;3E[';‘3 j|  ert NPD? 0 NPD! 0
uderzenia)
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odporndg¢ penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg| Wzrost PN-EN
PN-EN 12607- | temperatury oc <3 2 <3 2
1lub -3[31] | micknienia 1427 [22]
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PN-EN
Ine Temperatwra | 55 2592 °C >235 3 >235 3
wiasciwosci zaptonu 63]
Temperatura PN-EN o ) )
famliwosci 12593 [29] ¢ =-12 6 =-15 7
Nawrét
sprc;zi/sty PN-EN >50 5 >70 3
w 25°C
. p 13398 %
Wymagania Nawroét 51]
dodatkowe sprzysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres ) 14023 [59] oC TBR 1 TBR 1
plastycznéci Punkt
5.1.9
;t:g?ial;?:owa— PN-EN
nia. R&nica 13399 [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mperat 1427 [22]
migknienia
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa- 13399 [52]
nia. Ré&nica PN-EN 0,1 mm NPD 0 NPD' 0
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mj- 12607-1
Wymagania 's‘?a'lfznéfﬂﬂ"wg [31] °C TBR 1 TBR 1
dodatkowe PN-EN 12607 12217—%12]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25C
po starzeniu wg >50 4 >60 3
PN-EN 12607-1| FPNEN
12607-1
lub -3 [31] (31] %
Nawrot spe- PN-EN
zystyw10°C | 4 3398751]
po starzeniu wg NPD? 0 NPD! 0
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
2 NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng silbywa w zbiornikach, wykluczaych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboac#tgczarki powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wypossym w system grzewczy pedni z termostatem kontroiigym temperatur z doktadnécia + 5°C.
Zaleca sj wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefaks
w okresie jego stosowania oraz uriikdekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@0B [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnigymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢s¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzkwem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze skladowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyiaelra powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego deprza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo odpowiedni przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wonglezy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos#@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oflmnych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pafczen i krawedzi

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@mggo w rénym czasie oraz spoin stanaeych
polaczenia rénych materiatléw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
c) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
d) emulsi asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8yno
— nie mniej nk 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krayazi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda naagof. Dopuszcza
si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieraly) nalery stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisfedyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksemadienowo-styrenowym SBR) stosuje tyiko pod cienkie
warstwy asfaltowe na gaeo.

Emulsf; asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngisiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew@ emulsji do
opakowa i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lng dht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaic mozliwoscia korzystania ze spgu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltolyy
- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rodciakladanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszerce,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprz:t drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w uggdzenia umegliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zminmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsn@em. Wypetniacz luzem powiniendyrzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiaygokish, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nie by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpgdkowaniach pod warunkieme nie leda korodowaly pod
wplywem emulsji i nie bda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyébyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod#i
wydzielanie wodoru i grtha wybuchu przy emulsjach o pt).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnachzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékniermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). WarunkcZas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni& utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@aehnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny byczyste, a do zwiknia tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyytnierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeai¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR1-KR2 [65]
i o Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S ACBS ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum
Bmm?( Bmlnﬁ( Bm|n6 4
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadaai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR3-KR4 [65]
Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimurh Brine 4 Brmins.2
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej gstoici mieszanki mineralnej 2,650 Mg7miezeli stosowana
mieszanka mineralna ma ingestas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podaywartai¢ naley pomnayé
_ 2650
przez wspoétczynnil a wedtug rownania “
Ad
Tablica 8. Wymagane wdaiwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
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MOTYLES

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2.ubiiani . .

. -1.Z,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vinin1,0
przestrzenl 2x50 uderze p. 4 [ ] Vmaxs‘o Vmaxs,o Vmaxs,o
Wolne przestrzenie -

Wype’mi%rﬁe M | c.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrinzs VFBiinzs VFBrinrs
lepiszczem 2x50 uderzé p.5 VFBhingo VFBringg VFBringg
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33 ) ) )
w mieszance 2x50 uderzé p.5 f33]. VMArinze YMArinao YMArinao
mineralnej )

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zameaania, ITSRo ITSRyo 0

badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg PN- Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
EN
13108-20 [48]
Zawartd¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vhin2,0 Vimin2,0
przestrzeni uderzé Vinaxz Vimax
Odporng¢ na deformacje | C.1.20, walowanie, PN-EN 12697}3',2\‘%“9;2?88820 Yol WTSwroso WTS\ro.30
trwale Pog-P1oo powletrzu, PN- ey PRDars,0 PRDairs,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] i !
i . ) - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanig
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25| W 40°C 7 jednym cyklem zamiania, ITSR, ITSR,
wody uderzé . o
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadze dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéwz ora
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaloweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepiboca, a uradzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powiby¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé@ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewzapewnigjcym utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym (roboczym) nie ae przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna hyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenadyakata temperatgirwtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej niipna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejaoegl w tablicy 10. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a nzzg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaijto
bezpdgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow
Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwgrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wiziwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagiica lub stara warstwéiieralna) pod warstyscieralry z betonu asfaltowego powinnodga catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydviecici nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana résérmodiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].
W wypadku podiga z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekraczawartaici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar ta4 4-metrova lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig podiaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw $cieralmy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowezazhnia i wyhczania 6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci sa wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna: podtaze.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podicza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usura¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z materia@maplastycznych przy spetnieniu warunku
sczepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podtaza (W tym powierzchniistnieacej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyc

Wykonane w podtzu faty z materiatu o mniejszej sztywéoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)ezy usura¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétni
materiatem o whciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzia podiaa powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalezy podj¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugdPN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albmymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwggniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyniety wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do przeprowadzenia w obegétiolnzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodsoi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszanl. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwehego zarobu, z uwagi na aiva segregacj
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalezy pobiera ze skrzyni
samochodu zgodnie z metpdkreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwgieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaracprobny celemdeislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkéw zagzczania.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna withco najmniej 500 R a diugéé co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinigy¢ takich materialéw oraz spyti jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu g@benia nawierzchni
ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu geizenie pajczenia midzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemieg@ wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pod (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinncthwykonane w iléci podanej w
przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 i@y, przy czym:
- zaleca sj stosowa emulsg modyfikowara polimerem,
- ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz porowakxi mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wieksza

ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zémiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosug rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszesfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w
miejscach trudno doginych (nps$cieki uliczne) oraz przy uszlzeniach usytuowanych w nawierzchni latbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podéonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagigpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljaweelu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowai na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljoweavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltova nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesiatioczenia ma by nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia. Nie dopuszczagiktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjoguegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obgajacym temperatyr mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podezgsnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i> 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grub&i < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubsé " . Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej Wskaznik zagszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4.,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automatycznego sterowania grhgbovarstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalemye naley stosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszez® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu EmkCE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgod®oi, deklaragj zgodndci, aprobag technicza, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawgdw i
- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéine przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, cZogé materialtdow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidelp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W
razie stwierdzenia uchyhiev stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irtynier maze zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie badfslykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-36)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmaterialtow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad@kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartg¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ | zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnas¢
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzeri?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licppabek mae zosté
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniase jeden z wynikéw badiakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia batla
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzéke odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge byt jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@asciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe s powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wasnych
bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalg/ ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawigego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfgi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajewartdici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwalglia s¢: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu prébek, doktadfibmetod bada oraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy.
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Wiasciwosci materiatéw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweegrwbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfe).

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubdi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ildi¢ wbudowanego materiatu na oki@na powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbieg& od projektu o wart&ei podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo
sprawdzéa odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawieré co najmniej jeds dzienr dziatk robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A —Srednia z wielu oznacregrubdici oraz ildici
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ildé¢ wigksza nk 50 kg/nf

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grébio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwieralna jest ukladana z ofréeniem, warté¢ z wiersza B odpowiednid
obowizuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstayvierzchni obowszuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawagitia wolnych przestrzeni, nie me przekroczg wartdici dopuszczalnych podanych w
tablicy 13. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danejon@osci.
Okreslenie gstosci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergadireslona w tablicy 13, nie me@ wykroczy poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podtwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwngci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika
réwnaici IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugi 50 m. Dopuszczalne wastt wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni glsao w rozporadzeniu
dotyczicym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réowngci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingéw naley stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowanej, mierac wysoka¢ przéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowfibpodiuzna jest okrélona przez
wartos¢ odchylenia rowngi (przeéwitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§m rozumie s najwicksza odlegia¢ migdzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watavskanika réwndgci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #eyych klas nie powinny Bywicksze ni
podane w tablicy 23. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrprawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndci podiuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarangyjié5]
. . . Wartcsci wskanika IRI [mm/m]
Klasa drogi Element nawierzchni
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeaania i wyhczania
A'S <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 37
< ]
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania, postojowe,
G jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powiniog wigksza nk 8 mm. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwngci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej e 10 m. Wymagana rowéio
poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég wszystkich klas techniczh nie powinna hy
wigksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne waftd odchyler rownasci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarangyriés]

Wartcéci odchyleé réwnaici
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeaania i wyhczania 6

A,'S <
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

<

G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggzania i wyiczania, postojowe,
jezdnie jcznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu
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6.4.2.6. Whciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien lyokreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym pglizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziepdiz co 50 m na nawierzchni zuiinej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien kiy
przeliczany na wartg przy 100% p#élizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliartasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje grdznice wartasci sredniej Efr) i odchylenia standardowego D: ¢ D. Dlugdi¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywigksza nk 1000
m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powitnyd mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma ktérych nie mizna wykona pomiaréw z
predkascia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéreacznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspéiczynriaia nie powinny bynizsze nk 0,47, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warsto eksploatacii  okreslone w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieraviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniey¢ on zrealizowany z najmniejszym glisvym opd&znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wéstaniarodajnego wspoéiczynnika tarcia nie powinny gniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdackldeyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tangi@ powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspdéiczynnika tarcia wymagane pgggiwvem okresu gwarancyjnego [65]
Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
. . . predkasci zablokowanej opony wzgllem
Klasa drogi Element nawierzchni nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wiczania i wyhczania, jezdniegbznic
>0,44 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza - 036 )

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHaj jezdni, nie mee st rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtuznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwanie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentaciji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tdwne i zwjzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub popadle do osi drogi. Przylegap
warstwy powinny b§ w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertigdnorodny, bez sfran, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST | wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu
6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poficen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagm dopuszczalnych dokofapotmcen wedtug zasad
okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”jk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materialéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore otrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespfgzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzysgce, ktére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoh6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatal.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej SST)

2.

3.
4

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.
23.

24,

32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.

39.
40.
41.
42.

44,

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

Metody badania cementu — Oznaczaaigartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych éelaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych sotaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dotavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaitu

Badania geometrycznych deivosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsoto
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych dedvosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychse#aosci kruszyw — Ocena zawas drobnych castek —
Badania hikitem metylenowym

Badania geometrycznych $eitmosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydiasciwosci kruszyw — Oznaczaniegstdsci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Cgz§¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Cgz§¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Gz¢ 1: Oznaczanie mrozoodpo&wd

Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Gz¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury glinienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartei wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostadgi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwaldci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dglwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych delwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalgo

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury famlivioi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —r@gzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiana twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#ti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowi®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrglenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowi®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowi®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowi®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody badé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowi®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &czanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
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45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&miaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ymilgania — Cg¢ 1: Beton Asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€%:
Badanie metogPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie odporreci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@=zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoelstu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepgoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaea drogach publicznych, Warszawa 2008
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lasfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnyakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycimstytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagjhtécznej (SST) s wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zywianych z wykonywaniem przepustéw pod
zjazdami w zwizku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w Gminie Wielgie p@ez remont drogi gminnej nr 170801GtBwo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km
1+760,00 do km 3+024,40.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifaob6t w zwazku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w
Gminie Wielgie poprzez remont drogi gminnej nr 80C B:tlewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km 3+024,40.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z wykonywaniem przepustéw rurowych pod zazicha drogi boczne.
Wykonanie przepustéw pod zjazdami z stgdnicy 40cm 153 m
Wykonaniescianek czotowych na zjazdact84,00 szt

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamjtej obudowy konstrukcyjnej, stucy do przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnycth pasypami zjazdow.
1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaovykonana jest z rur betonowych keddbetowych.
1.4.3.8cianka czotowa - konstrukcja stabilizaf przepust na wlocie i wylocie i podtrzynpte nasyp zjazdu.
1.4.4.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycice rob6t
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepust typowych prefabrykowanych rur betonowych¢tjggh niniejsa SST, g:
- prefabrykaty rurowe,
- kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
— mieszanka pod fajfundamentow,
- drewno na deskowanie,
- materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny bggodne z dokumentacprojektows i SST. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny adpiada PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie, bez gknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostéiti po pcherzykach powietrza i wodzie, ktéryclelgbkase nie
przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny byvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyvek na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paito

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementdnstukcji przepustéw powinny spettimymagania PN-B-06712 [5].
Kruszywa nalgy skladowa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanieimnymi asortymentami lub jego frakcjami. Pozio
sktadowiska powinno kyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementévstkakciji przepustow powinien spetdiymagania PN-B-19701 [7].
Nalezy stosowa cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy5@o betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu kBBs35.
Cement naley przechowywa zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda
Woda powinna b ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [Bgz bada laboratoryjnych mazna stosowawodocigowa wodg pitna.
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna spetvigmagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywartormoevychscianek czotowych przepustéw powinno spetniaymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéwégianek czotowych mma stosowé
- emulsg kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwdr asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pap; asfaltows wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apiaty technicznej,
- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzonévdadczalnie i posiadage aprobattechniczg - za zgod Inzyniera.
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2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinnarbgrki nie niszej nz M 12 i spetnié wymagania PN-B-14501 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania przepustow

Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powiniekazg s mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
-  koparek,
- betoniarek,
- dozownikéw wagowych do cementu,
— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki plytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw do budowy przepustéw pod gazipodano w SSTD-03.01.01 ,Przepusty pod kemnogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia,
— czasowego przefenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewia ktérym bdzie wykonywany przepust,
- wytyczenia osi przepustu i krgdzi wykopu,
- innych robét podanych w dokumentacji projektow8ST.

5.3. Wykop

Spos6b wykonywania robét ziemnych pod fundameénignek czotowych i tawfundamentow powinien by dostosowany do wiellei przepustu, gbokasci wykopu,
uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop naley wykonywa: w takim okresie, aby po ich zakezeniu mana byto przystpi¢ do wykonywania przepustu.

5.4, tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna dwykonana zgodnie z dokumentagirojektowa i SST.
Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdptea fundamentowa ne byt wykonana:
—  z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczgiednie z wymaganiami SST D-04.04.01 ,PodbudaWweuszywa naturalnego stabilizowanego mechargtzni
—  z gruntu stabilizowanego cementem R5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamentowych prtéw wynosz:
- dla wymiaréw w planie  +5 cm,
- dla rzdnych wierzchu tawy: 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lutelbetowych natey wykona wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalg wypetnic zaprava cementow wg pkt 2.10 i uszczeldimaterialem wg
pkt 2.9 zaakceptowanym przezymiera.

5.6.Scianki czotowe

Deskowanigcianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokrafery wykona wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nafgy wykonywa' wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnatbye mniejsza i B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypznajd sk pod ziema, naley zagruntowd przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emalsationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku poveienz suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) rgleuktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowepgjci z jednoczesnym zagzczaniem.
Wilgotnos¢ zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiadilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metbevg PN-B-04481 [2] z tolerangj-20%, +10%.

Wskanik zag:szczenia poszczegélnych warstw powiniet byodny z dokumentacprojektov i SST.
5.8. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalg/ wykona: zgodnie z dokumentacprojektows i SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
W zalenosci od materiatu gytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinné bgodne z SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowéeiekow”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét
Kontrolg jakasci rob6t naley wykona zgodnie z SST D-03.01.01 ,Przepusty pod kagrdrogi” pkt 6, oraz SST.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0®,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiamizymiera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie faw fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
- monta konstrukcji przepustu,
—  betonowanie konstrukcji fundamentécianki czotowej,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie zasypki i zagzczenie,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,
- uporazdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budowwiet Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych
z betonu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania praibgkintu
3. PN-B-06251 Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunkikawyania i ochrony wérodowisku agresywnych wod
gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgagno
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiacmsewany na gaco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacigfaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogéIinego przezeaia
13. PN-S-96012 Drogi samioodowe. Podbudowa i ulepszone padtoz gruntu stabilizowaneg
cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowayie
15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przecilgotnosciowej. Papa asfaltowa nataie aluminiowej
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonieakigh szklanych
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationoweiziglacji przeciwwilgotnéciowych
18. BN-74/9191-01 Urlzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betor@wyizelbetowych. Wymagania

i badania przy odbiorze
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MOTYLES

D - 06.03.01SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyexce wykonania i odbioru robét zydanych zecinaniem i uzupetnianiem poboczy
gruntowych w zwjzku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w Gminie Wielgie paez remont drogi gminnej nr 170801€tBwo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km
1+760,00 do km 3+024,40.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokiippezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realifi rob6t w zwazku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w
Gminie Wielgie poprzez remont drogi gminnej nr 800C B:tlewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km 3+024,40.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych ze plantowaniem poboczy na powierzdig$7,00 M .
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasii pojazdéw, umieszczenia wdzenr bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stmca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy polmne poza pasem drogowym.
1.4.4.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padlew SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnieniampoppodano w SSTD-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntoi®205.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
3.2. Sprat do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét okéenych w niniejszej SST powinien wykazsic mazliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- réwniarek z transporterenscnarki poboczy),
- rowniarek do profilowania,
- fadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
—  przewanych zbiornikéw na wagl

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej SST, nima korzysta z dowolnychsrodkéw transportowych przeznaczonych do przewomnatgr
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.Scinanie poboczy

Scinanie poboczy naly przeprowadsi od kravedzi pobocza do krayezi nawierzchni, zgodnie z zatonym w dokumentaciji projektowej spadkiem poprzecany

Nadmiar gruntu uzyskanego podczemania poboczy naty wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu najeuzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu najespulchné na gébokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzilo wilgotngci optymalnej poprzez dodanie wody i zégjc.

Wskaznik zagszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynbsio najmniej 0,98 maksymalnego zapczenia, wedlug normalnej metody Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysipowania ubytkéw (wgbien) i zanizenia w poboczach nafg je uzupeint materiatem o whiwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty
pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywaneghbzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzdo wilgotngci optymalnej, a nagpnie utezy¢ w nim
warstwe materiatu uzupetniagego w postaci mieszanek optymalnych ékneych w SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa nala”. Wilgotng¢ optymalm i maksymalg gestasé
szkieletu gruntowego mieszanek rglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zagzszczenie ulonej warstwy materiatu uzupetniapgo naley prowadzé od krawedzi poboczy w kierunku kraydzi nawierzchni. Rodzaj spytu do zagszczania musi
by¢ zaakceptowany przezAyniera. Zagszczona powierzchnia powinnadsowna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada
sladéw po przejciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zagszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigmost co najmniej 0,98 maksymalnego zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1].
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badaniatgm proponowanych do uzupetnienia poboczy oraa@ge optymalny sktad mieszanki wedtug SST
D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-05.01,8hwierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanohiidg 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dzialce robocze
1 Uziarnienie mieszanki uzupetriagj 2 probki
2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki uzupetriagj o
2 probki
3 Wilgotnas¢ optymalna gruntu Wcigtym poboczu .
2 prébki
4 Wskanik zag:szczenia nascinanych lub uzupetnianych
poboczach 2razy nalkm
6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu rob6t podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiard¥cinanych lub uzupetnianych poboczy
Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Réwna¢ podiuzna €050 m
3 Réwna¢ poprzeczna
6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinnyt fzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangjt 1%.

6.4.2.R6wna¢ poboczy
Nieréwndci podtwzne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeit pod fat nie mae przekraczal5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0MPWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiamizymiera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firobét obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
—  §ciecie poboczy i zagszczenie podi,
— odwiezienie gruntu na odkfad,
— dostarczenie materiatu uzupetaizggo,
- roziozenie materiatu,
- zagszczenie poboczy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labaryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@nhoawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.
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10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogooleoty ziemne.
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MOTYLES

D - 06.04.01 ROWY (W przypadku robét remontowych utrzymaniowych )
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaajhtécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zu#ianych z remontowaniem i utrzymaniem
rowéw w zwizku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w Gminie Wielgie papz remont drogi gminnej nr 170801GtBwo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km
1+760,00 do km 3+024,40.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokuipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaijaob6t w zwizku z ,,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w
Gminie Wielgie poprzez remont drogi gminnej nr 800C B:tlewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km 3+024,40.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azanych z plantowaniem
Wykonanie obrobienie skarp i rowéw z zwku z budow —2120,0 mb

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Réw - otwarty wykop o gbokaici co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Réw przydrany - réw zbierajcy wod: z korony drogi.
1.4.3.Réw odptywowy - réw odprowadzgjy wod: poza pas drogowy.
1.4.4.Réw stokowy - row zbieragy wod: sptywajca ze stoku.
1.4.5.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnet pld.
1.5. Ogolne wymagania dotycice robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
Materialy nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
3.2. Sprzt do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek podsbiernych,
—  spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
—  urzadzer kontrolno-pomiarowych,
—  zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej SST, nioa korzystéa z dowolnychsrodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namiego przez wog scigciu trawy i krzakéw w olibie rowu.
5.3. Pogébianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalg uzysk& podane porkj wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z POR304 [1]:
- dla rowu przydronego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jakaznica pozioméw dna i pszej krawgdzi gornej
rowu;
b) tréjkatnym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylesi@rpy wewntrznej 1:3, nachylenie skarpy zegtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do
1,50 m liczona jako thica pozioméw dna i pszej krawgdzi gérnej rowu;
c) oplywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kresizie gérne wyoksglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 machylenie skarpy wewetrznej
1:3, a skarpy zewstrznej od 1:3 do 1:10, gbhokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakanica pozioméw dna i pszej krawgdzi gérnej rowu;
— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szekskina co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od51db, 1:3, gtbokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powiniencbgddalony co
najmniej o 3,0 m od kraydzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwdrtyco najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.
- dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szegkona co najmniej 0,40 m,ggokas¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zataraeh trasy tuki kotowe o promieniu
co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek patiy rowu powinien wynosio,2%; w wyjkowych sytuacjach na odcinkach nie przekragzajh 200 m - 0,1%.
Najwickszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty@0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
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- mag trawiasg - 2,0%,

- darniny - 3,0%,

- faszyn - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochoglzzgo z remontowanych rowéw i skarp rglevywiez¢ poza obgb pasa drogowego i rozplantoévev miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera.
Sposob zniszczenia pozostaiiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazanianyhiera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakei rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 Spadek poditny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 Szerokéc i giebokas¢ rowu 1raz na 100 m
3 Powierzchnia skarp 1raz na 100 m

6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektow, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc i gigbokas¢ rowu

Szerokdc¢ i gigbokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektows z toleranci £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchnj skarp naleéy sprawdza szablonem. Prwit migdzy skarg a szablonem nie powinien przekrac3am.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
—  oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
- Sciecie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykaiczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoaleoty ziemne
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyexe wykonania i odbioru oznakowania poziomego drégwigzku z ,,Popraw
infrastruktury komunikacyjnej w Gminie Wielgie pagz remont drogi gminnej nr 170801€tBwo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km780,00 do km 3+024,40.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t w zwazku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w
Gminie Wielgie poprzez remont drogi gminnej nr 80C B:tlewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od k750,00 do km 3+024,40.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poeigmstosowanego na drogach o
nawierzchni twardej w ikei: 12 n.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uro|sze na nawierzchni w postaci liniiagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnyshrzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwizanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomes mie¢ znaczenie
prowadace, segreguafe, informujce, ostrzegawcze, zakageg lub nakazage.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong wiej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lubgie, segregacyjne lub
krawgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z paaa strzatki naprowadzgje, ktére
uprzedzaj o koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructazysié i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagggh zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniagych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wysiice w postaci symboli, napiséw, linii przystankowyskanowisk i paséw postojowych,
powierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wak@waniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania droég - materigwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw luinkiowe elementy odblaskowe, ktére magsta naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, wélge, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na menachnie drogowe, stosowane w temperaturze oté@aeb w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbzpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne naktadane wargiwubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona
mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrisktadane warstwvgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nate do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézal
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i pl@fanych grubéc linii moze wynost 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktégey st z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lulinwy sposéb. Zaliczasido nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraznay do oznakowatymczasowychzptte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztaicie, wielkéci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiéw, ktére odbijaj
padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infonaaia uytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy zacskladé sic z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighinig drogi. Cz:$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina lub nie.
Element ten mee by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyhijstych castek szklanych do posypywania lub narzucania p@weriiem na oznakowanie wykonane materiatami w stani
cieklym, w celu uzyskania widzialdo oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamgjwiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane takze sktadnikami
materiatdw grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpdlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosktbcznego stosowane do zapewnienia wismrzeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom
drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkaklasymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zaigt sk czas schrtia i nie uptyrio 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary delvosci oznakowania naig
wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaat® barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robot.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdimét 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pad@enOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonanao poziomego oznakowania drog powinny spétmiarunki postawione w rozpamdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozmozeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza veysienie deklaracji zgodioi z
aprobag techniczg (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetesipcznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgdeeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodnéxi z normy zharmonizowam (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettow odblaskowych [5, 5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachovaujvaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane.

W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budaym B wystarcza deklaracja zgodobz aprobat technicza.

Powyzsze zasady nalg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o bardée].

,Poprawa infrastruktury komunikacyjnej w Gminie &lfjie poprzez przebudevdrogi gminnej nr 170801C¢gBewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km
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2.3. Badanie materiatow, ktérych jakdé budzi watpliwo§é

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére uaatpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagaj
one wymaganiom okénym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonarleai IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogawu. Badania powinny Bywykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD{9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakbweterialéw do poziomego znakowania drég bylo wya@nzgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto
aby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigna
- nazw i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatnii do wycia,
- mag netto,
- numer partii i dag produkcji,
- informacg, ze wyréb posiada aproltiechniczin IBDIM i jej numer,
- nazw jednostki certyfikuicej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozpoazizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CBfig rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacy; o szkodliwdci i klasie zagreenia pgarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleetvardzalnych oznakowanie opakowania powinnb4godne z rozpoazrizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowmagania okrdone  w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh
wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakenia drég
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowacstego powinny b farby naktadane warstwgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ biekte
produkty zawierajce ciata state zdyspergowane w roztwozzmvicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb kv wodzie, ktére magwystpowa w uktadach jedno- lub
wieloskfadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawavgego, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twérmarstwe kohezyjra w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdéinych materiatéw do poziomegaeakowania cienkowarstwowego olega aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§ materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstngrubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy jéastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymieszanymi ze sabw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na
nawierzchng z wwyciem odpowiedniego spgil. Masy te powinny tworzypowtokg, ktérej spojnéc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blekgranulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny
dat sic podgrzewa do stopienia i aplikow@recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworapojr warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstegwi wykonanych z nich elementéw prefabrykowangkteslaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznyai powinna przekracza25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w maadach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza gistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylds, etylobenzen) w ikei wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszcza
si¢ stosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczasitosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéitektadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczkéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygb posypywania lub narzucania podnééniem na materiaty do oznakowania powinny zapafvwidzialngi¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazduzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy
oraz zawieré nie wicej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyra@drednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadreginicy rownej i wgkszej
niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batp technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyjaac stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okedaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.5.Materiat uszorstniapy oznakowanie

Material uszorstniafy oznakowanie powinien skladlasi z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa kmpstobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorsged (wasciwosci antypdglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wigcej niz 1% castek mniejszych 2i90 pm. Potrzeba stosowania
materiatu uszorstniggego powinna hiokreslona w SST. Konieczrié jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wshka szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenabszorstniacym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna maklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehpliytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw
samochodowych, zawieggja element odblaskowy umieszczony w ten sposébzapgwniat widzialng w nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,

Odbhgnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozedy¢:

—  szklany lub plastikowy w cadgi lub z dodatkow warstws odbijajaca znajdujica sic na powierzchni nie wystawionej na zeym i nie naraoms na przejedzanie pojazdéw,
— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mge mie€ warstwe odbijajca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérypowierzchnie wystawione na
ruch g zabezpieczone warstwami odpornymisneranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posnnmie zadnych ostrych kragdzi od strony najaizanej przez pojazdy. e punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wgicej czsci, kazda z nich powinna yusuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysé@kpunktowego elementu nie m® by wigksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatggeyinna by biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegita zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sparoéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosywh do oznakowa poziomych wyréniaja sii PEO ze szklanym korpusem petnym (odhii
wielokierunkowy) lub zawierapym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batdérw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5],
chat spetniag t¢ sam funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujm pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdmgia ich geometyi360.

Wiasciwosci i wymagania dotyczce punktowych elementéw odblaskowych gksae s w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich dgaach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadh na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska
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Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoieinny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powoduafpych skaeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowemwierzchni powinny zachowsstalg¢ swoich widgciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesicy skladowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég mgleprzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpignyadj je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperafutia:
a) farb wodorozciéczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od %G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - poreij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdt, powinien wykazsic mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu,
zaakceptowanego przezzimiera:
— szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekecznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,
—  sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakas¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaltio wielkasci i czasu wykonania calego zakresu robo6t.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drog pgl@rzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicikesci
materiatdw. Pojemniki powinny kiyoznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdbw niebezpigech opakowania powinny byoznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnez desby i masy chemoutwardzalne nigléransportowé zgodnie z postanowieniami umowy guizynarodowej [14] dla
transportu drogowego materialéw palnych, klasy &zoszczegétowymi zaleceniami zawartymi w karciaraRterystyki wyrobu spogdzonej przez producenta. Wyroby, sey
wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydgopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozgatezewozé krytymi srodkami transportowymi, chroat opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadn
PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowionaviggzchnie drég przed otwarciem do ruchu maubgé
oznakowane zgodnie z dokumengggjojektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura maahei i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgkdna powietrza powinna byzgodna z
zaleceniami producenta lub wynéso najwyej 85%.

5.3. Jednorodnéé nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogticmawierzchni znakowanej. Nieréwsw i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja si¢
od starej nawierzchni i nie mayigkszego rozmiaru 2i15% powierzchni znakowanej, uznaje & powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley w SST ustad:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Sysien Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcemigiarzchni (otwarte gtza podtine, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieizchpmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyici¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarélejéw i innych zanieczyszcieprzy
uzyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowaln@gi, mana wykoné przedznakowanie, stoggj si do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w
zahkczniku nr 2 do rozpoerizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazastidnzyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowa nietrwah farbe, np. farte silnie rozciéiczor rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocitek i koniec znakowania nail¢ zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna przedznakowania nie
wykonywat.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatléw i spetnienie zatepeoducenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny bgstarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystesowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami zpgjgoni Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpemizszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymiesza w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej jedahocici. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca przecedsi farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania nie dajegsi
catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.
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Farly nalezy naktad@ réwnomierr warstws o grubdgci ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub&¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanbj rhetalowej podkiadanej na drodze malowarkisdidarby zuyta w czasie prac, okilena przezsrednie ziycie na metr
kwadratowy nie me si rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny ldywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poegialinii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wiedkpwydajnc¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujgyier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaosiymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azywpadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada réwnomier warstw o grubdgci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubdé nanoszonej warstwy
zaleca si kontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce roeta], podkiadanej na drodze malowarki.sflanateriatu ziayta w czasie prac, okflena przezsrednie
zwzycie na metr kwadratowy, nie mm® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycz wszystkie wiksze prace (linie kraydziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog) ipoy byt
wykonywane przy gyciu urzadzei samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew. materialem ustroegacym. W przypadku mniejszych
prac, wielkd¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjlotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyiier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzchetonowej naley przed aplikag usumé warstwe powierzchniow betonu metod frezowania, srutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowapozostatéci mleczka cementowego i uszorstmiowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchng znakowan umyé
woda pod cénieniem oraz zagruntowdrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiaghtgprimer) w iléci przez niego podanej.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadfilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatléw, azwpadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpemizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadtlaskowymi naley zwraca szczeg6la uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaly
trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprisi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaimstosowa podktad (primer) poprawiggy przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego badiej nalery stosowd materiaty tatwe do usugtia po zakéczeniu okresu tymczasow®. Linie wyznaczajce pasy ruchu
zaleca si uzupetné punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami take barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinn@ byykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykuvaanaley stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe
elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszezavgiacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych oznakowanie to po iekaiczeniu
bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przyknybev warstvg scieralrs nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadaaprobaty techniczne, a producent powinien wystéawaéklaracj zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczriei usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihte nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.
Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub wgabd wysokim cinieniem (waterblasting), piaskowania,towania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
—  punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczephd nowego oznakowania do podin na jego szorstké, trwaldi¢ oraz na
wiasciwosci poditaza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyckenxy¢ wykonane przez zamalowanie nietravédrba barwy czarnej.
Materialy pozostate po usuyciu oznakowania naty usun¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w miejsce zaakceptowane przegiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegazaygadku utraty wymagdejednej z widciwosci, naley wykona materialem o sprawdzonej dobrej przyczejgho
do starej warstwy.

Jako zasagmazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, sglednawig takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowekanjane masami
termoplastycznymi — natryskiwanym cienkvarstna masy termoplastycznej lub farbwodorozciéiczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymiryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplagi)odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalmikymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, Mgldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,ufdersic wskazéwkami producenta materiatu i
zaleceniami lpyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniziggnego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu slekiie widiciwosci oznakowania drég w czasie ictrytkowania. Wymagania okila si kilkoma parametrami
reprezentujicymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] PN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsgpne, dla ktérych okiono pierwsze wymaganieg srykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powittnyg wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne najewykonywat po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 P4 latach dla materiatéw o trwét diuzszej nk 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz biata iz6kta naley stosowa zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zajczniku nr 2 do rozpoezizenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dzien

Widzialnai¢ oznakowania w dziejest okrdlona wspétczynnikiem luminandf i barwa oznakowania wyrgona wspotrzdnymi chromatyczngei.
Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 poiavykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,klasa B3,

— biafej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0J88sa B4,

- z06ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wspbéiczynnikgl powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:
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- biafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,

— biafej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B3,
- z06ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéfine chromatyczrigi X i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyedew obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczée oznakowa drog

0,38

0,37

0,36

0,35

0,34

0,33

0,32

0,31

0,28

Rys. 1. Wspétedne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania

0,29

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieoite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieoite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

AN
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Rys.2. Wspélrzdne chromatyczrigi x,y dla barwyz6éitej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateiitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspéiczynnika luminandi maze by¢ zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancjidwietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] Wt POD-97 [9] i
POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspéiczynnika Qd dla oznakowania nowego »gail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsdia oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 med frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06itej, co najmniej 100 mcd Fix™Y), klasa Q2,
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wakia, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:
biatej, co najmniej 100 med frix*}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biatej, co najmniej 130 mcd frix}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- zbltej, co najmniej 80 mcd Rilx?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miag widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku ,Fokreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzdhieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
bia;’rej,lna autostradach, drogach ekspresowychr@airogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagded pas, co najmniej 250 mcd
m* Ix™, klasa R4/5,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,
z6itej tymczasowej, co najmniej 150 medin?, klasa R3,

Wartas¢ wspoéiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgei od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:
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- bia;’rej,lna autostradach, drogach ekspresowychr@aairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagded pas, co najmniej 200 mcd
m* Ix™, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3
- z06itej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.
Wartas¢ wspoiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@spo wykonaniu, barwy:
- bia;’rej,lna autostradach, drogach ekspresowychr@aairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdied pas, co najmniej 150 mcd
m*Ix™, klasa R3,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medix?, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiak: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiadejednorodnych nima wyptkowo, tylko na drogach
okreslonych w tablicy 5, dopici¢c wartas¢ wspétczynnika odblasku,R= 70 med rif Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspizanego od 6 miegia po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieralry z SMA zaleca gistosowd materialy grubowarstwowe.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkaclilime jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartai¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigethym) i eksploatowanego w okresie gwarancji viitEN 1436:2000
[4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 50 med ix?, klasa RW3,
- wokresie eksploatacji co najmniej 35 mcd i, klasa RW2.
Powyssze wymaganie dotyczy jedynie oznaka@warofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalneykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i #mami w postaci np. poprzecznych wygatb{baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniaglym z naniesionymi wygarbieniami ro® by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamgecznymi jest albo
niemazliwy albo obcazony duzym bkdem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskoéa na pozostalych typach oznakowania strukturalpegauwagi na jego niecalkowite i niejednorodne pole powierzchni
oznakowania, jest obarczonegkszym bédem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbiasukontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasiti wspdéiczynnika
odblasku o 20 % nsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiegietskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]
i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Waé SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokgkidt przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorstiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w ada®nych przypadkach. Uzyskaniechszej szorstkeci
oznakowania, wize si z zastosowaniem kruszywa przecidiEgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhainvg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzi¢ pod uwag
jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweaqivpaglizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatnjiakowania, dlatego nie najewymaga
wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masat@rmoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i fmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestj jmozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest radwvy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @Pblishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004@d)] Metoda pomiaru i spet do jego
wykonania g identyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalcs¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC olélenej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@wpinna
wynosit po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najniej

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowareeny przydatsei materiatéw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychshteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, Btia@h, gdy w oznakowaniu pojawdagic przetarcia do nawierzchni.
Do oceny materiatow strukturalnych, o niggym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwado jest oceniana geednio przez sprawdzenie spetniania wyntag&ocznadci w dziei, w nocy i szorstkexi.

6.3.1.6. Czas schytiia 0znakowania (wzgtinie czas do przejezdswm oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schitia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie mae przekracz&2 godzin w przypadku wymalowanocnych
i 1 godziny w przypadku wymalowiadziennych. Metoda oznaczenia czasu sghimiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Grubdi¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemmnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyckzéci jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalomyclokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nig¢ wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub
poprzez ocepiwizualm.

6.3.2.  Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonuic znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grulastwowego przeprowadza przed rozpogm kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem S&iB¢pujace badania:
a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakadwa
- wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzgkdnej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubéci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
—  wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zg@drodokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
-  wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
- o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokoét z przeprowadzonych badaraz z jedn probk, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powimierechowé do czasu uptywu
okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayyimier maze zlecté wykonanie bada
- widzialnasci w nocy,
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- widzialndici w dzie,
-  szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeditug metod ok&onych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@mB6 (po wydaniu) [10]. Zeli
wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bag@nosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgaeig Badania powinien zle¢&Zamawiajcy
do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczroi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#teith drég o dopuszczalnejepkosci = 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii
krawgdziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparategoznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segrgggch i krawgdziowych wewgtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég ousapzalnej prdkosci = 100 km/h ,
a takee na liniach poditnych oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego nasamdzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika ladkowdci i wspétczynnikéw luminanciji aparatamgaznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowéa do
diugaici badanego odcinka, zgodnie z taplic W kazdym z mierzonych punktéw natgwykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikéw luminanciji w
odlegtaici jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowsci i luminancji aparatami r gcznymi

Lp. Dlugaéé odcinka, km ngstotllmr/f;s’jc;ne]ci):;larow, co er;?nililgzj:,lvos'c’
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co1lkm 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonuic oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz dziennie lubdni® z ustaleniem SST, negtijace
badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich kompléandbraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocer liniowosci i kierunkowaci przyklejenia elementéw,
- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhdgolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtomakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7
Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplglnesu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé wykonanie bada widzialndgici w nocy, na probkach zgych z
nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, nadzgé¢ z wymaganiami podanymi w SST lub apoibaechnicznej, wykonanych wedlug metod élarych w PN-
EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 Iub POD-2006 (po wydaniu) [10]. dlewyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaatkowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachay
predkasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdad pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieredhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— 5 ; i - 215
wspoiczynnik zatamanigwiatta % 20

— zawartd¢ kulek z defektami

3 Okres statéci wiasciwosci materiatdbw do znakowania przy o
skiadowaniu mieshce 26
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymag#la oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nadhagpedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania Klasa

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania nowego (
ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

—  biaej

med ni? Ix* 2 250 R4/5
—  z6ltej tymczasowej med n?? Ix* > 150 R3
Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wania suchego
okresie od 1 do 6 miegiy po wykonaniu, barwy:
- b"a@ med ni? Ix* =200 R4
- i6ktej med n?? Ix* >100 R2
Wspéiczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego od| 7 med i It > 150 R3

miesica po wykonaniu barwy bialej

Wspotczynnik  odblasku R dla  grubowarstwowegp
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 dad8i& po med m? Ix* =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej

Wspotczynnik  odblasku R dla  grubowarstwowegp
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dnid |o mcd m?Ix? >35 RW2
wykonania, barwy bialej

Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

- 20,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
— bkt - 20,30 B2
Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nig
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,30 B2
- z6ttej - > 0,40 B3

- 20,20 Bl
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q
(alternatywnie dd3) dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowej med n Ixt 130 03
— biafej na nawierzchni betonowej med m? Ix*t > 160 Q4
—  iditej med m? Ix* >100 Q2
Wspotczynnik luminancji  w $wietle rozproszonym Q
(alternatywnie dof) dla oznakowania eksploatowanego|w
ciagu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wyk@ng
barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowej med n Ixt > 100 02
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix? >130 Q3
—  iditej med m? Ix* >80 Q1
Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wighilt

SRT > 45 S1

Trwalos¢  oznakowania cienkowarstwo-wego po [12
miesicach: skala LCPC >6 -

8 Czas schgtia materiatu na nawierzchni
h

— wdzien s1
h <2 -

— _wnocy
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MOTYLES

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabdicy

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania Klasa

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania nowego (
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej,

med m? Ix* >200 R4
—  z6ltej tymczasowej med n? Ix* > 150 R3
Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wanig
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu, barwy:
- b"a@’ med m? Ix* >150 R3
= 0hej med n? Ix* >100 R2
Wspéiczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego od| 7 med i It >100 R2

miesica po wykonaniu barwy bialej

Wspotczynnik  odblasku R dla  grubowarstwowegp
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 dad8i& po med m? Ix* >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej

Wspotczynnik  odblasku R dla  grubowarstwowegp
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dnid [o mcd n? Ix* >35 RW2
wykonania, barwy bialej

Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej,

- 20,40 B3
— biafej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
— bkt - 20,30 B2
Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nig
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- z6ltej - 20,30 B2

- > 0,20 Bl
Wspotczynnik luminancji  w $wietle rozproszonym Q
(alternatywnie d) dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med n Ixt > 130 03
— bialej na nawierzchni betonowej med ni? Ix* > 160 Q4
- ioitej med m? Ix* >100 Q2
Wspotczynnik luminancji  w $wietle rozproszonym Q
(alternatywnie dof) dla oznakowania eksploatowanego|w
ciaggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykang
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med n Ixt > 100 02
— bialej na nawierzchni betonowej med ni? Ix? >130 Q3
—  6ite] med ni? Ix* >80 Q1
Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wighilt

SRT > 45 S1

Trwalos¢  oznakowania cienkowarstwo-wego po |12
miesicach: skala LCPC >6 -

8 Czas schitia materiatu na nawierzchni

— wdzien h s1
h <2 -

— _wnocy

6.4. Tolerancje wymiar6éw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektows i zahcznikiem nr 2 do rozposrizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r.
[7], powinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
—  szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sk od wymaganej & 5 mm,
—  dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najirgy 0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadaicego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wdej niz + 50 mm dtugéci wymagane;j,
- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego wzorw /i 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru
szerokdci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegoyggimwanego zmianami organizacji ruchu, pgldoktadnie usuat zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriejych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych totgrgmdanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest?nimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznasovub liczba umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6,
daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robét, fredoy¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamsgeriatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoejow

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i biagkasciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokong po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§fawdzeniu podlegapechy oznakowania okilene niniejszym OST na
podstawie badawykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wgzeniem przéf dla pieszych: co najmniej rh2skcy,

— naodcinkach przéf przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,

- naprzejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowariaaami i punktowymi elementami odblaskowymi: co naiej24 miesice.
W niektérych przypadkach mpa rozwaac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowa farbami nie udziela gi12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypaukwierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy nijeden rok
oraz dla oznakowawykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych estvée scieralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 6 miesjcy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 mieg|

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchratorym stanie, padane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3esicy, przefc¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 miesa,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspjkanej, tuszcacej sk powierzchni, na atzach podhanych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtwznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclziym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodz braki kostki, ltne zanieczyszczenia w szczelinach
migdzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng silziela,

-  w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjngayaskroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miesjcy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nbwenowione) nalzy wymaga& gwarancji maksymalnie 6
mieskcy przy minimalnych parametrach (R 100 med/rfix), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowietiio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy platrégi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pktPonadto Zamawiggy powinien tak sformutowaumow, aby
Wykonawca musiat doprowadzoznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zaueaia niezgodnizi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/aobot,
—  przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
-  przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzghdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovg i zakcznikiem nr 2 do rozposrizenia Ministra Infrastruktury
[71,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badiboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnoegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweigtoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiady gbsypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomegmakowania drég Materialy do posypywania. Kulkklane,
kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagauiatyczice poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomeganakowania drég. Wymagania dotyce poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe Gg¢ 1:
Wymagania dotycgce charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomegnakowania drog. Punktowe elementy odblaskowgdCz:
Wymagania dotycgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmekwia drog. Punktowe elementy odblaskowesC2:
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakawadndg. Wiiciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe iigkowe — Metody bada— Czs$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

paslizgu/paslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta
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10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

13.

14.
15.

Zalkcznik nr 2 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20038zczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogidwpoziomych i warunki ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowaniadmgai wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS@Tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 8BDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0628eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Wazawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgédipovymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki
uczestnicgce w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanychlassaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrggea 2003 r. w sprawie oznakowania opakaveaibstancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigzh (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhostganizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U nr
249, poz. 2497)

,Poprawa infrastruktury komunikacyjnej w Gminie 8lfjie poprzez przebudevdrogi gminnej nr 170801C¢gBewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacfihtécznej (SST) s wymagania dotycge wykonania i odbioru robo6t zgaanych z realizagj na drogach barier
ochronnych stalowych w zwgku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w Gminie Wielgie papez remont drogi gminnej nr 170801GtBwo - Zakrzewo - Kamienne Brody”
etap Il od km 1+760,00 do km 3+024,40.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaob6t w zwizku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w
Gminie Wielgie poprzez remont drogi gminnej nr 830C B:tlewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km 3+024,40.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioegwstosowanego na drogach, w
postaci:
—  znakOw ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaiep
- znak6w uzupetiagych i tabliczek do znakéw drogowych.

w ilosci : 6szt.0 powierzchni dd,3 nf na stupkach z rur stalowych w éli 6szt.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktade gilica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - pfaska powierzchnia z usztywanimawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest licakal. Tarcza mee byt wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed prace&orozji powtokami ochronnymi zapewnjaymi jakasé i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowgz z naniesiantrescia, wykonan technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzprzed korozj, stuzacy do zamocowania w spos6b rzny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbg@wrotnym - wspotdrenym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - #dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krateeey wysegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie ohgieni zmiennych i
statych dziatajcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy potlvietlany - znak, w ktérym wewatrznezrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkcji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres tHay niz 3 miesice od daty produkciji.
1.4.11Pozostate okrdenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fid.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycice rob6t

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padenOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadi swojego wyrobu aprokeatechniczg, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak
budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozporzizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiadé aproba¢ technicza wydarny przez uprawniom jednostle oraz deklaracje zgodéo wystawiors przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerapsitrukcyjne
powinny mie deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczego6towych warunkéw technicznychzaiakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25], podano szczegétowe informacje édieowymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
—  z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczg zgodry z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najm@ie$/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].
Zbrojenia stalowe naty wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotemvdamentowych naty wykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentéw nafevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentagcprojektows uwzgkdniajpca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T SS
w przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowamrzez Iriyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic mgleaprojektowa i wykonat w sposétgwarantugcy stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmatvapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy obeizenia wiatrem dla okstonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. PRestay techniczne konstrukcji uzafdone § od powierzchni montowanych znakéw i tablic orat isci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych pprepektanta inynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegélne niebezpieasevo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca,
usytuowanie i jej dob6ér wymagajpddzielnych rozwazan projektowych spetniapych warunek bezpiecastwa dla uytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowa
konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiec#stwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia st trzy kategorie biernego bezpieésava dla konstrukcji wsporczych:
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- pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,¢fnig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi,
pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgez s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieggch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazadithytla = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégiadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke cicie | z dopuszczainodchytk dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla
dtugasci doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geé-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawijm. Rury powinny by cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna b§ charakterystyczna dla procesu walcowania i wothavad
jak widoczne tuski, gknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyim, obrobiona powierzchnia powinna hiegodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mie zmniejszy sic poza dopuszczadrdolm odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie
peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigvlasnéci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionejipdzy Zamawiagcym i wytworg.

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona rgpetwymagania PN EN I1SO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grubbpowioki cynkowej powinna wynosi60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéawidocznych wad jak rysy,eini¢cia, pcherze lub odstawanie
powtoki od podiga.

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstiuksjporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach lub konstrukcjaciadukty nad drog ktadki dla
pieszych, stupy lataritp.), take elementéw skacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub &oksji, obowhzany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku
uzgodniony z odbiotc Przedmiotem gwarancji sviasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéuocojacych oraz trwatéc zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyrakazu, nakazu i informacyjnych o standardowysimiarach oraz w przypadku elementéw,zskych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstiiukgwarancja mee by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnl kbzdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéddkonstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wpltywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiczenia znaku, mugavykazywa petry odporné¢ na oddziatywanie
$wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczneyiswypujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfn korozj elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgainy jest przy dostawie olligt, uzgodnion z odbiorg, trwalas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, @e¢akdosgpni¢c na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniaclosowianiu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjpmwinny wynosé dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli
typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grutd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luN4EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o gruBmi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdi¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvegth

) Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatai¢ na obcizenie si kN m? > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatai¢ na obcizenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajpce
Chwilowe odksztalcenie siine stopieh [ m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub stopié [ m | 20 % odksztalcenia chwilowego -
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kredi tloczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdy¢ P3
przewiercone zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wiej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, klaEDT1 dla tablic ng
konstrukcjach bramowych, klagDT6 dla tablic na konstrukcjach wyghikowych

Przyjto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie zgingje, zaréwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by
wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nasgpujace wymagania:

—  krawgdzie tarczy znaku powinny byisztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwgjineie o promieniu gicia nie wikszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodniaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng bywna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréw§iowynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywii tarcz znaku w taki spos6b, aby wymagania podane wapllibyty
spetnione a zarazem stanowily element konstrukcgiimynontau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztécedpowiedniej
klasy na zginanie i skcanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyonitgkami chemicznymi oraz powtgklakiernicz o grubgci min. 60 um z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych mawwib pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania pgplerykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dloaymi w zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednakzrB0 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegéinych segmentéw tarczy (dla znakdeikogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaly przesuriia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowpreez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i ugglzenia bezpieczstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gidapuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaa powrotnie) powinna spehgiavsymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ¥pa 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatycznhib typu 3 (folia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatagtinicznymi dla poszczegoélnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiala mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej folii, transparentne folie plotegqposiadajce aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinarsztiaity z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kragzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
— nie dopuszcza gistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowargaloznakowania robét drogowych, pod warunkiem mizsiza
aprobaty technicznej i zachowania zgogéna zahcznikiem nr 1 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz agzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspéiczynnika odblasku R’(cdhn? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedawary w CIE No.54 [29], iywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetredpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nt 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z
folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadflE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(8) powinny spetnia minimalne wymagania dla folii typu 2 lub akiszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej diejdalii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarg@ometrii 45/0 wspotezine chromatyczrigi i wspétczynnik luminancjp powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminaficjiwspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspdiczynnik odblasku R’ gt oswietlenia 5, cd/nflx typ 1 typ 2
kat obserwaciji 0,33 dla folii:
- biatej
-20Mej >50 > 180
- czerwonej >35 2120
- zielonej >10 > 25
- niebieskiej >7 > 21
- brazowej 52 > 14
- pomaraczowej _O 6 N P
- searel 220 > 65

230 > 90

2 Wspotczynnik luminancji B i wsp6hrzdne - typ 1 typ 2

chromatycznéci x, y *) dla folii:

- bialej

- z6ttej $=0,35 B=0,27

- czerwonej B=0.27 B=0,16

- Zielonej 320,05 $>0,03

- niebiesk_iej B=0,04 B>0,03

- brazowej ) B=0,01 B> 001

- poma_raczowej 0,092B = 0,03 0 09213’2 003

- szarej 62017 ) 320’14,
0,182[320,12 Ov182B20112

*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczagcych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw narénych wyznaczagych pole
Barwa folii barwy
(zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. B X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii
y 0,477 0,440 0,483 0,534
” 2 ol X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
o X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
s X 0,350 0,300 0,285 0,335
zara v 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadséwna, gtadka, bez rozwarstwiigecherzy i odklejé na krawdziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego pola
srednio nie wgcej niz 0,7 bbdéw na powierzchni (kurz geherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob palczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdliwia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadngé¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmwwsté& przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze
niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczjpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowariedm z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejstie znaku powinna Byréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenigruba mikrometryczag:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinopger.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1podane w opisach szczegélowychgzahika nr 1 [25] § nalezy powiekszyé 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej: 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabfjcupy E naley powickszyé o 15
mm i wykon& w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagklejania wynosz + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musz¢ réwne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania,
pecherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouvigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadtgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom dopuszczagilo 2 usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych ni 1
mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nk 0,8 mm i calkowitej diugéi nie wickszej nk 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerokei nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcaiesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczargivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie prztaajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku maftego lulsedniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub
wielkiego (whczajc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgjajpcych przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkie wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksosielkosci okreslonych ponze;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku
na powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \Wkaoh nowych oraz w znakach znajghyjch s¢ w okresie wymaganej gwaran¢adna korozja tarczy znaku
nie maze wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgtia do 10 mm wzadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodrici

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30] wyréb, ktory posiada aprobaechnicza maze by
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarhét budowlanych w zakresie odpowiaggim jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, 2eli producent dokonat
oceny zgodngxi, wydat krajows deklarac} zgodndci z aprobat techniczg i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgatijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobattechniczg dokonuje producent, stogagjsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe poivietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest opramswietleniowa wbudowana w znak - ostea licem znaku z
materiatu przepuszczgiegoswiatto.

Oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z norsmmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidzian naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a penedbhaczenie oprawy:
a) napé¢cia znamionowego zasilania, b) rodzajudar, c) liczby typu i mocy znamionowejodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronféa elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpoéeona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygiowaly niedoktadnéi w postaci pcherzy, pknig¢ itp. Niedopuszczalneaslokalne nieréwnéci oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie poitlane.

2.8. Znaki cswietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgpona jest w sposob sztywny oprawaweetleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewn znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musiniedodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotycce lica znaku éwietlanego ustala gjak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaay sol elementéw konstrukcji wsporczych znakéw fakiby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by
czyste, gladkie, bezefinig¢, naderwa, rozwarstwidé i wypuklych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zatesci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo
lub wykonane z materiatléw odpornych na kogozjczasie nie krétszymatarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomyodiczu. Prefabrykaty nafsy uktada na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm midzy podiaem a prefabrykatem.
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr
— $rodk6w transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposébusizkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pastoju

— wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru tdbthiata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektova.
Miejsce wykonywania prac nadlg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigoyjch pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfpuz Wymiary wykopu
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami lzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentciwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu nalg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie gdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypeini materialem
kamiennym, np. kficem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tengopowierzchnia prefabrykatu powinnackigwna z powierzchaipobocza lub by wyniesiona nadgtpowierzchng
nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déamcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumkuiejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalg wykona: zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtizbrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentacjprojektows, SST lub wskazaniami tyniera. Wykopy
nalery zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowarienu ze spadkiem uriaviajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrgcia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnai&y usurnc i miejsce wypetri do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny bocamgafoentéw stykage st z
gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, winny by¢ wykonane zgodnie z dokumenta¢jSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmestoju, nie wicej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto
umieszczenia znaku zgodnie zaahikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkéw technicznyeh aitakow i
sygnatéw drogowych oraz uidzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeielman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysizgnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhikonstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musg zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju udzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami tgniera. Podobne zabezpieczenie
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nalezy stosowé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyedjanie na nie w wkszym stopniu zagea bezpieczestwu wytkownikéw pojazdéw, i najechanie pojazdu na
barieg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iokyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca; sitosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo reztalnych przekrojéow, ztzy lub
przegub6w o odpowiednio bezpiecznej konstrukcjiiaszczonych na wysokoi od 0,15 do 0,20 m nad powierzchigrenu.

W szczegdéingi - zaleca si stosowanie takich przekrojow,aeky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych niemigtych barierami ochronnymi, ktére znajdgie na
obszarach zwkszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozgalen drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnychigk skonstruowane i umieszczone, by znak wraznstkokcj wsporca po zerwaniu nie
przewracat si na jezdni. Wysoka¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej ggci od fundamentu, nie nae by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innycélytkownikdéw drogi i terenu do
niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd nakzrKonstrukcja wsporcza znaku musi zapéwmiozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowyebhlic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usziezanych
na dwoch stupach lub podporach - odlégtmicdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadh przewidywanego kierunku najechania przez pojaie mae by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu ykszej liczby stup6w iidwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgutane jest, by gérna e fundamentu pokrywatasiz powierzchnj
pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@jdych s¢ poza koron drogi, gérna ogs¢
fundamentu powinna léywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag neutrala z tym, ze dopuszcza sibarwg naturallm pokrye cynkowanych. Zabrania ¢si
stosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atiglem przypadkéw, gdy jest to wymagane gymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lbzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéiwiajacy jej przesunicie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania peizenia tarczy znaku z konstruikcyvsporca musi umaliwiaé, przy uwyciu odpowiednich nardlzi, odhczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caly okresytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zalegassdbsowanie elementéwazznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie
utrudniajcej ich rozdczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpdéredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek uggdzen elektrycznych - obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tycldaeh,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach daiypzh uradzen elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng Bgmocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-E8:2004 [8]. Kada skrzynka
elektryczna powinna léyzabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezgiecprzed przenikaniem kurzu i wody, ckoaym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla
czystek stalych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrédho $wiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédlo $wiatta nalery wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 3% wskazaniami loyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodretdij
— wysokopezne lampy r¢ciowe o poprawionym wspéiczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— innezrédia$wiatta spetniajce wymaganigredniej luminanciji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5) dla znakéw paavietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6)
dla znakéw éwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @2
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zoita 30<L<100 100< L < 300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4£L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4L<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barkgntrastowej do luminancji barwy, powinien spednisymagania
podane w tablicy 5.
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Tablica 5 . Kontrast luminandil znakéw poéwietlanych, jednostka: ¢eh?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona 3z8nva
Barwa Biata Biata Biala Biata kéita Biala
kontrastowa
Kontrast
luminancji 5<K<15 5K<15 5K<15 5K<15 5K<15

Réwnomiernéé¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie Gwietlonej i dla znakéw pdavietlanych, oznaczona jako stosunek najpej do najwyszej wartéci zmierzonej
w jakiejkolwiek czs$ci znaku, powinna spetiiavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierr§o luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
u1 1/10
u2 1/6
u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy c§wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pédietlanego powinna léyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia wszystkichatyeznych i dynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny kyzaprojektowane tak, aby speniymagania statyczne. Nam powinny by zaokgglone. Projekt powinien zapewidijaze
woda deszczowa nigtizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetni@s¢pujace wymagania:

— spos6éb palczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien zapewstopiei IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg
[18],

— komora statecznika powinna zapeivood najmniej stopie ochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi léypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy Gwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym paoré&m zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakénzysek
elektrycznych zawieragych uradzenia elektryczne, obudéw znakéw patktlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuizawody, okrélonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien Bypoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podsgado okrélenia tych pozioméw minimalnych powinien dyoziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca, siby oprawa byta zbudowana jako zangkai o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowepir@jmniej IP-23 dla komory statecznika
wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigéraah konstrukcg obejmujca obudove, stupek i zamocowania. Lampy powinnyéhsabezpieczone obudawestaniagca od deszczu,
wiatru i innych niesprzyjagych warunkéw zewgrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysékbponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatow odpornych na uszkodzeniahaeiczne,

— W oznaczeniu oprawy musi &podany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanowdca integraln cz¢$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i féssztywno i trwale zwizana z tarczznaku. Zaleca gj
aby oprawy byly montowane takeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

c) miesikc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostawjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

o)) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny liywykonane w spos6b trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegioi widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki bigta wicksza nk 30 cnf .
Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpéhizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejls nalezy wykona: z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw tenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtow do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”. Uwzgidniapc nieskomplikowany charakter robo6t
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaréw.
Czgstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Cegstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstirczonych przez producentow

Ocena wynikéw

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada bada
1 Sprqwdzenje od 5 do 10 badez Powierzchnj zbada_ nieuzbrojonym okjem.
powierzchni Do ew. sprawdzenia gbokasci wad uyé

wybra- nych losowo . S
elementéw w kadej dOSF?PWCh nargdz_l (np. I|nl|a}ow z o Wyniki bada
dostar- czonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. powinny by: zgodne z

) wyrobéw licz-cej do PrzeAprowadtli uniwersalnymi lprzyn;:dami wymaganiami punktu
2 Sprawdzenie 1000 elementéw pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (npo

wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §efavosci dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresienvaga podanych w
punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania rob6t najesprawdza:
— zgodng¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentggjojektovy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoké&zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
— prawidlowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeg
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodng¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i biagkasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego pplerykona przeghd znakéw i wybrasm grup; podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki @gidu i bada
mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
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MOTYLES

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie apdpici powioki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwygoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaudigorndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okfenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i spypzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton @2 1: Wymagania, wkciwosci, produkcja i zgodni@
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, témy i plyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszore stal metodl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtnizne i/lub zewntrzne powiloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w nk@yvniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéoi powlekane
A1:2004/A1:2005(V) ogniowo w sposo6b ggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie
dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Fay i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéhgly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznetday
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych.
Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@e:$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢§€5 Badanie wspne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania og6lne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Opraw§wietleniowe
drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegugco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ze&eymagania i badania

10.2 Przepisy zwizane

25. Zakczniki nr 1 i 4 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkéw technicznych diakbw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia02Q-. w sprawie sposob6éw deklarowania zgddnwyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazizdkiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkostganizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléar visual signalling (Zalecenia dla barw powigtniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measureti{@®owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicigomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@myth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i atizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielapaobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 07.05.01 BARIERY STALOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacpihtécznej (SST) s wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zydanych z realizagj na drogach barier
ochronnych stalowych w zwiku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w Gminie Wielgie paez remont drogi gminnej nr 170801GtlBwo - Zakrzewo - Kamienne Brody”
etap Il od km 1+760,00 do km 3+024,40.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokuipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijaob6t w zwizku z ,,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w
Gminie Wielgie poprzez remont drogi gminnej nr 800C B:tlewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km 3+024,40.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z realizagjna drogach:
-barier ochronnych stalowych68,0 mh
-barier ochronnych stalowych — zakaei barier -24,0 mb.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej OST przyjmujecsiastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - wdzenie bezpiecfstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegpoligenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdnejest
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kemogi, przejechaniu pojazdu na jezdpizeznaczondla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczebpigpowstania kolizji pojazdu
z obiektami lub przeszkodami statymi znajgyjmi sk w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kpivdstawowym elementem jest prowadnica wykonapeofilowanej tédmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong knewdzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadgp niebezpiecznym nagstwom zjechania z drogi lub je ogranicza
(zat. 11.1i11.2).

1.4.4. Bariera dzigjca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyi®l drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dagim, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgug
jezdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczogdayijezdni a obiektami lub przeszkodami statymi znajdyjmi s w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowas ¢lo stupkéw za geednictwem wysignikéw zapewniajcych ods¢p migdzy stupkiem a prowadnicco
najmniej 250 mm (zat. 11.1i11.2 c).

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadriamocowana jest do stupkéw za@nednictwem przektadek zapewnieych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od
100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w kt6rej promieal zamocowana jest beZpednio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierikamany z profilowanej tany stalowej, majcy za zadanie unitiwienie ptynnego wzdlznego przemieszczenia pojazdu w
czasie Kkolizji, w czasie ktérego prowadnica powind&sztatca sic stopniowo i w sposéb plastyczny.
Odr&nia st dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace st ksztaltem przettocze(zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle & riokragtej, prostoktnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceowni@euteownika) o szerokoi od 100 do 140 mm,
umieszczony ponizy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barieoeeystniejszych wikaiwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodgirych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcdmiaprzemieszczania stupkéw nie jest odginana do, decz unoszona ku gérze.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygictej blachy stalowej lub z ksztaltownika stalowegmieszczony pomidzy prowadnig a stupkiem, ktérego
zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w cloeej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdiza podatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji ordas¢
fagodnie obejza stupki sitami od nadjglzajacego pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalgne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigjik

- typl : bariera podatna, z odksztaiceniem ddepoym od 1,8 do 2,0 m,

- typ |l : bariera o ograniczonej podatnb(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odkkztaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” fik4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidsaochronnych, na ktére wydano aprabtchniczg.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykteitone s poprzez typ bariery podany w dokumentacji projekdp nawazujacy do ustalé producenta barier. Do
elementéw tych naig:
- prowadnica,
- stupki,
- pas profilowy,
- wysiegniki,
—  przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
- taczniki ukane,
- obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyoly wystipi¢c materialy do wykonania elementéw betonowych jakdamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
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2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej fany stalowej powinien hiokreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zaiczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw mongawych prowadnicy powinny liyzgodne z ofegtproducenta.
Powierzchnia prowadnicy powinnadgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakivantykorozyjnej.
Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub w azkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny b§zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju pogecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. VKps$o srodnika ksztattownika wynosi
zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary nagéziej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiornzatczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztahidw walcowanego powinna byharakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad, jak widoczne tuskiglnigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalnesungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyre, obrobiona powierzchnia powinna
miec¢ tagodne wygijcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy sk poza dopuszczairdolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztatowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztaltownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie
peknigc i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnéci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablicaill innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiu ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Granica plastycznigi, Wytrzymatai¢ na rozciganie
Stal minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3wW 195 od 340 do 490
St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gzikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowaniesagp@rofilowego, to powinien on odpowiagd®N-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, Wigti
statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzesgm.

Inne elementy bariery, jak wysiniki, taczniki ukaine, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektaat. 11.9),sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada
wymaganiom dokumentacji projektowej i dygodne z ofest producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytekmiayéw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiaw.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyatiniki przewidziane do mocowaniagdiy sola elementéw bariery powinny byzyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwié
i wypuktych karbow.

Dostawa wikszych wymiarowo elementéw bariery meobyé dokonana luzem lub w wikach.Sruby, podkiadki i drobniejsze elementcznikowe mog byé dostarczone
w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanychpaletach, w zafeosci od wielkasci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny ldyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkriatbw dziataicych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed
uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéerpaustala producent w taki sposéb, aby zapéwmiatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w
warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 latradowisku o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna grub® powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materialy i spos6b wykonania deskowania powinny bgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8#Tokrelone przez Wykonawgci przedstawione do akceptacji
Inzyniera. Deskowanie nie byt wykonane z drewna, z gxiowym wyciem materialbw drewnopochodnych lub metalowyclzglkdnie z gotowych elementéw o aliwosci
wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukajio deskowanie przestawriizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN6RH1 [3].
Deskowanie nalg/ wykona z materiatow odpowiadagych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do raliggielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliklpcki itp. wg PN-D-
96002 [10],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],
- $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825[11], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],
— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
- piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami glkreymi przez Wykonawgi zaakceptowanymi przezdyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowez innych materiatéw, pod warunkiem akceptachyimera.

2.4.1.2.Beton i jego skfadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lotew powinny by zgodne z dokumentacprojektows z tym, ze klasa betonu nie powinnadgizsza ni
klasa B 15, nagkliwos¢ powinna by nie wigksza nk 5%, stopié@ wodoszczelnéi - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-
06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5bipnien spetnia wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowankgszywo tamane) powinny spehdiswymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna byodmiany ,1” i spetnia wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badaboratoryjnych mana stosowawod; pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isgosowane, jdi przewiduj to dokumentacja projektowa, SST lub wskazanigiiera, przy czym w przypadku braku danych
dotyczcych rodzaju domieszek, ich dobor powiniert bpkonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. szki powinny spetniawymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, jd@ przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTety? zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na
budowe powinna by zaopatrzona w Zwiadczenie (atest) stwierdzag jej gatunek. Wigiwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadN-B-03264

[11.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zeni¢ betonu rozproszonymi widknami (drucikami) etaimi, widéknami z tworzyw sztucznych lub innymi
elementami, to materiat taki powinien posiaédgrobat techniczg.
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2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowgtgmentéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotewyipay byt zgodne z dokumentacprojektovy.
Powierzchnie elementéw powinny blpez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu. Krawdzie elementéw powinny léyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekrac¢aaartasici podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dtasze barier magby¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagstma podtou wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy masgolnych
typéw naley uktada oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiaBmenty montzowe i pohczeniowe mona sktadowaw pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gnirasortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. Zaleca sj aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za panplandek lub zadas#ePodiae skladowiska musi liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty naley przechowywa w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania barier

Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinig/kaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- zestawu sprgu specjalistycznego do montabarier,
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
- koparek kotowych,
—  urzadzeh whijajacych lub wibromiotéw do poggania stupkéw w grunt,
—  betoniarki przewgnej,
- wibratoréw do betonu,
-  przewanego zbiornika na wad
- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier e odbywa si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barigr powinny wystawé poza gabarytrodka transportu.
Elementy dlasze (np. profilowasm tasme stalowa, pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy mooiee i pohczeniowe zaleca giprzewozé w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji bameszna dokonywé za pomoeg zurawi lub gcznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezabezpieczy elementy
konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barieeayaprzewozé w warunkach zabezpiecaajych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw b@nowych

Kruszywo do betonu nima przewozi dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny: lzgbezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mpdmy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekrajgcej dopuszczalnego ohgenia
zastosowaneggrodka transportu. Rozmieszczenie elementéérodku transportu powinno Bysymetryczne. Elementy najeuktada na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania najgrzewozé w warunkach chroacych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowarunkach zabezpiecaaych przed korozj
i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonovy nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w azkach, w warunkach chraguych g przed pomieszaniem i przed korgzj

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogéblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robét naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Iutikaza Inzyniera:
- wytyczye tras; bariery,
— ustalt lokalizacy stupkéw (zat. 11.6),
—  okresli¢ wysokai¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
- okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,
— ustalt ew. miejsca przerw, przg€ji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1.Slupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychuwngje
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod shipowinny mi& wymiary:
—  przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna liywicksza o okoto 20 cm od najykiszego wymiaru poprzecznego stupka, gbgkas¢ otworu od 1,25 do 1,35
m w zalenosci od typu bariery,
- przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymniarzekroju poprzecznego mpaynosi 30 x 30 cm, a gbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu
betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny lgtalone indywidualnie w przypadku stosowaniagisefkowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetionyamtem
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Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw vkananych uprzednio otworach (dotach) powinno ugdgia:
- zachowanie prawidiowego padienia i petnej rownolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietirseablonéw,
- wzmocnienie dna otworu warsjwtucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,
- wypetienie otworu piaskiem stabilizowanym cementech40 do 50 kg cementu na 4piasku) lub zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym wishik zag:szczenia
nie powinien by mniejszy ni 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wasze, w gruncie wypetnionym betonem lub w pref&oryanym fundamencie
betonowym powinno uwzginiac:
- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentpmpjektovs, a w przypadku braku wskazazgodnego z zaleceniem producenta barier,
- wypelnienie otworu mieszankbetonows klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardniengobu stupek zalecag¢spodeprzé. Zaleca si
wykonywa® monta bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach odwinia stupka w betonie.

5.3.2.Shupki wbijane lub wwibrowywane bezgrednio w grunt

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grutd, Wykonawca przedstawi do
akceptacji layniera:
- sposéb wykonania, zapewnjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztatce lub uszkodz# stupka,
— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczi, dotycacy urzdzen wbijajacych (np. miotéw, bab, kafaréwkaznych lub mechanicznych wzgdhie wibromiotow
pogmzajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtanigdzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydhzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw,
wynosi+ 11 mm.

Dopuszczalna tdica wysokéci stupkéw, decyduaca czy prowadnicaddzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdrst jvyznaczona ksztattem i wymiarami
otworéw w stupkach do mocowania wyghnikéw lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi dceepkaxji Irzyniera.

Bariera powinna hymontowana zgodnie z instrukanontaowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalongmez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek timdonych wielkoscia otworéw w elementach bariery, powinien doprowadin zapewnienia réwnej i ptynnej linii
prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidwiek otworéw lub c¢¢, naruszajcych powtok cynkows poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nasg¢pny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniegamdnie z
kierunkiem ruchu pojazdéw, tak abyfae odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesussajsi po barierze, nie zaczepiat o krazie zhczy. Sysiednie odcinki témy
sa taczone ze sapzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &zea kade pohczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadsipowinien by wykonanyscisle wedtug zaleag producenta bariery z zastosowaniem przewidziamyctego
celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz $efaych srub i podktadek.

Przy montau barier naley zwraca uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeataajjektows i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wkiwej dlugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m)astpsowaniemytznikéw ukénych w miejscach niezbnych przy
pofaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiemhyéanym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscaechewidzianych dla barier skrajnych, z ewentaatotwa
betonows w przypadkach przewidzianych w dokumentacji primelej,

— odcinkéw barier ostonowych o weiwej diugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lulzgszkody, b) przed i za obiektem, c) éh@go pocatkowego, d) ukénego
koncowego, €) wzmocnionego,

- odcinkéw przejciowych pomédzy r&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z zastosowaniemseiaej dtugdci odcinka ukénego w planie, jak
réwniez pokczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. gmaami betonowymi,

-  przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze w celu np. £t do kolumn alarmowych lub innych gdzen, przejcia pieszych z pobocza drogi za bagiertym na chodnik mostu, na
skrzyzowaniu z drogami, prz&jia przez pas dzigdy, przejazdu poprzecznego przez pas szl

— dodatkowych urgdze, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonyp&éw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢lsgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nale umocowa do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznynodqucenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny twykonane zgodnie z dokumentapjojektows lub SST oraz powinny odpowiatlawymaganiom:
- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatu, nasakliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pjgihacji i transportu,
- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaien dotyczcych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiatlavymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecazstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem
mieszank betonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z miekzéetonowej. Termin rozbiérki deskowania powinieg¢ zgodny z
wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmmzejslosci wody, zapewrdi szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczenia przez wibrowanie. Wagtostosunku
wodno-cementowego W/C nie powinnathyi¢ksza nk 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinng msadsza od plastycznej.

Mieszank betonowy zaleca si uktada warstwami o grubizi do 40 cm bezpwednio z pojemnika, ruroggu pompy lub za goednictwem rynny i zagszcza wibratorami
wgtebnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenizseej od +58C, nalety prowadzt piekgnacg wilgotnoéciows co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania
betonu powinna spetriiavymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewaniabetelementy powinny Bychronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmzynierowi:
— atest na konstrukgjidrogowej bariery ochronnej akceptowany przezaapcego drog, wedtug wymagania punktu 2.2,
- zawiadczenia o jakéi (atesty) na materialy, do ktérych wydania prasha s zobowizani przez wigciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe ¢pr zbrojeniowe, cement.
Do materiatow, ktérych badania powinien przepromi@dVykonawca naley materialy do wykonania fundamentéw betonowych i katew ,na mokro”. Uwzgidniajac
nieskomplikowany charakter robét betonowych, naosek Wykonawcy, liynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania batlanateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materialtdw w czasie wykonywania rob6t
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MOTYLES

Wszystkie materialy dostarczone na bugdawagwiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinnydsprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §efiavosci dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresienwaga podanych w
punkcie 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj badania ) . Ocena wynikéw bada
Lp. Liczba bada Opis bada
1 Sprawdzenie 5 do 10 badaz wybranych | Powierzchnj zbada nie Wyniki powinny by zgodne z
powierzchni losowo elementéw w ka | uzbrojonym okiem. Do ew. wymagania-mi punktu 2 i
dej dostarczanej partii sprawdzenia gbokasci wad wy¢ | katalo-giem (informaa)
wyrobéw liczzcej do 1000 | dostpnych narzdzi (np. liniatéw | producenta barier
elementéw z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 Sprawdzenie PrzeprowadZi uniwer-salnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t najezbada:
a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumenigmjojektows (lokalizacja, wymiary, wysok@ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktem 2 i katalogiem (informagproducenta barier,
c) prawidlowai¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkfe
e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
f)  prawidlowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnd¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punkiem
h) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie kteum5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami tryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowe] oiogg:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t,

- dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotdundamentéw betonowych, lub bezpednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— monta& bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pompaetasciwych srub i podkladek) z wykonaniem nieginych odcinkéw pocgkowych i
koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw p&@wych pom¢dzy réznymi typami barier, przerw, prZgji przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéwiazkowych
itp.,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporazdkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne i projektowanie

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3 PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio

6 PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&kieslenia

7 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyrige iglaste. Wspdlne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogéIinego przeznaieze

10. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogdélnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegéienne IPE walcowane na goo

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe ¢ na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne zei stal
weglowej zwyktej jakdci o Ry, do 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowee¢d na zimno otwarte. Zetowniki ze staliglowej zwyklej
jakosci o Ry, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki staloweg® na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Ksztattownik
na poecz drogow, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowee¢t na zimno otwarte, okdlenego przeznaczenia. Ceowniki
pétzamkn¢te prostoktne

20. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowezt na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Pas profilowy
na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podkfadki kwadratowe w konstrukcjdeéwnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze them szeiokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

24, PN-M-82503 Wigty do drewna ze tbem stoowym

25. PN-M-82505 Wity do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okglym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletdan budowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehnsDDP, maj 1994.
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11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zatacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyshnwedtug [32]

Oznaczenie bariery

Typ z prowadnig Odlegtas¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
~ 515
2,0m ng autos}:radach
SP-11 SP-01 1,33 m siegnikowa I drogac
i,O m Hyskaniow N 100 ekspresowych
.y
~ 320 na drogach krajo-
4,0m -1-——1*— g Y
20m wych i wojewddz-kich
SP-19 SP-09 1,53 m przektadkowa innych niz
1,0m 100 autostrady
na drogach krajo-
o 40m e L. - wych | wojew6dz-
SP-16 SP-06 20m przekladkowa kich gdy zachodz
1,33 m konieczné¢
1,0m 10 wzmochnienia bariery
17}
E 40m _2,'_59'_.__
=) 2,0m na drogach
~ SP-15 SP-05 1,33 m bezprzektadkowa og6inodosgpnych
é 1,0m 100
o
~ 725 na drogach
4,0m ogdlnodostpnych gdy
SP-14 SP-04 20m | pesprzekiadkowa %C zachodzi konieczrid
1,33 m wzmochnienia bariery
L.om 10
~ 810
m 4,0m
9 Sp-17 SP-07 2,0m wysiegnikowa ! ! na autostradach
f 1,33 m dwustronna SR drogach ekspresowyct]
= 1,0m
N 100
a
e pile 877
E 20m __.2'_5_!9_-1-- na drogach krajo-
E SP-20 SP-10 133 m przektadkowa ! wych i wojewédz-
& 1,0 m dwustronna d kich innych nk
m autostrady
100
T
40m ""50 na drogach
SP-21 Sp-22 wyjatkowo bezprzektadkowa " o V < 60 km/h .
#25mm | #25mm 20m 4 i malym zagraeniu
% ' 00 wypadkowym
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Zatacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadai@rofilowanej tdmy
stalowej stosowane na odcinkach dné@gitug [32]

a) bezprzektadkowa

P B o

1L

b) przektadkowa

5

Zatacznik 11.3.Zasady okrélania wysokdci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera prayvzniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje @i ptaszczynie krawedzi jezdni, c) bariera przy kragmiku ulicy, gdy prowadnica

bariery jest odsugia od ptaszczyzny krawzi jezdni

a)

b)

Zatacznik 11.4. Profilowana tdma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: rBgowe
bariery ochronne, WKit, 1983
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Omowienie rénic t&m stalowych typu A i B

Profil tasmy typu A ma zaokiglone krawgdzie przettoczé tasmy, profil B ma splaszczone kradzie przettocze.

Mig¢dzy obu rodzajami prowadnic nie wyptija wyrazne r&nice w ich zachowaniu podczas kolizji - chaciéektérezrodia stwierdzay, ze profil B jest nieco korzystniejszy

od profilu A.

R&znice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B j&shieczne odpowiednie uksztattowanie jednego e tamy, tak aby kéce odcinkéw témy przylegaty ptasko

do siebie. Przetloczenia takie nigl@nieczne w profilu A, ktéry wykazuje wkisz sprzystas¢ w przekroju poprzecznym.
Masa prowadnic przy gruboi tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a gieofilu B okoto 11 kg/m.
Przy profilu B potrzebna jest mniejsza licZvab kczacych odcinki tdmy niz przy profilu A.

Zatacznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczggje uwytkownikéw pojazdéw
jedngdadowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony séwploariery

ARSI IS TS

§

R N S LS N LSSV

Zatacznik 11.6.Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecamrogi, wg [32]
10m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi pobomj}

0.50m 02Sm

Na drogach z krawgznikiem wystajgcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

8

*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m

Zatacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych einkdch drog
(wycig z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane megby¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowytlrier ochronnych, ktére uprzednio bylty sprawdzpney zastosowaniu odpowiednich metod

doswiadczalnych, okrdonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i spos6b osadzenia jej stupkow mgalastalé w zaleznosci od maliwosci poprzecznego odksztalcenia bariery podczas jkafialeca s¢ stosowanie barier
podatnych (typu I). Pozostate typy barier stosigersprzypadkach, gdy warunki terenowe unigtivaiaja odpowiednie odksztaicenie bariery.

2. Wysokd¢ barier ochronnych stalowych

Wysokai¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powienzcha ktérej podczas kolizji znajduje; déoto pojazdu samochodowego, do gérnej kmdev prowadnicy bariery, wynosi

0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi vaezahiku 11.3).

3. Dodatkowe urmzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wysfje znacgcy ruch motocykli lub innych pojazdéw jediadowych, odbywaicy sk z dwa predkoscia - zaleca si zastosowanie
dodatkowych urzdzeh, zabezpieczagych ich uytkownikéw przy przewréceniu sipojazdu przed bezpednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zafecjest stosowanie np.
dodatkowej, niej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastyczngston stupkéw bariery itp., zwlaszcza na wyjazdolwylrogachdcznikowych o matych promieniach tukéw na

autostradach i drogach ekspresowych oraz na inpgdbbnych odcinkach drég ogélnodgstych (patrz zatznik 11.5).
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4. Lokalizacja barier wzdiudrogi
Lokalizacja barier wzdtudrogi jest ustalana w dokumentacji projektowepodstawie kryteriow oké&onych w WSDBO pkt 2.2.
5. Podatnéc barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczad barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany baneysiggnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stapikaIPE, [ iX 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatsoi (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmiaa gtupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33Lt0 im,
c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej koneji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionynaidpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowang rowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczoest jstosowanie prowadnic o innych przekrojach, wadunkiem uprzedniego
sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem puikd WSDBO.

Nalezy stosowa profilowary tasme stalows o czynnej diugéci 4,0 m (diugéci przed montzem 4,3 m). Odcinki tany o czynnej diugéi 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nafg
stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugé odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.légiazne dtugéci nalezy przyjmowa dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za barier wystpuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektamostowymi, naley stosowa tylko w przypadkach, gdy za barewystpuja obiekty lub przeszkody, wymagap
szczegdblnego zabezpieczenia (stupy wysokiegozo@pipodpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami atkpwymi - barier tych nie naky stosowa na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosujeysko wyjatkowo - gdy wystpuje konieczn& szczeg6lnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 af)
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza m1,0
c) od kraweznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -05m
(warunku tego nie stosuje,sgdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacj; oraz diugéc i spos6b konstruowania odcinkéw p&gpwych, pocatkowych i kaicowych ustala dokumentacja projektowa na podstastialé: okreslonych w
WSDBO.

Zatacznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéwdarcentéw barier)

Przekroj poprzeczn Wymiary przekroju poprzecznegm L Dopuszczalna odchytka, mm
Lp. Przekr6j
wg normy wysokeée szerokéé grubg¢ cn? Wys. Szer. grub.
1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +15 +0,5
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 +15 +0,5
140 66 5,7 18,3 +2 +15 +0,5
2 Dwuteowy, réwno- 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE 120 64 4,4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 +3,-2 +0,75
3 | Ceowy (walcowany) 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
PN-H-93403 [13] -1,0
120 55 7,0 17,0 +2 +2 Jw.
140 60 7,0 20,4 +2 +2 jw.
4 Ceowy (gity na 100 50, 60 od 4 do 6 0d7,33 do 11,67 +2 +25 -
zimno) PN-H-93460 120 50,60,80 od4do6 0d8,13 do 15,27 +2 +25 -
03 [16] 140 50,60,80 od 4 do 6 009,73 do 16,47 +2 +25 -
5 Ceownik pétzamk-
nigty prostoltny
PN-H-93461-18 120 40 3,0 6,33 +15 +1 -
[19]
6 Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 od4do6 0d8,13do 14,07 | +25 +3 -
[17] 120 60, 80 od 4 do 6 0d8,93do 15,27 | +2,5 +3 -
7 Sigma(brak normy) 100 55 4,0 9,0 +2,11 +2,111+0,18
Zatacznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyalostych
(wg katalogéw producentéw barier)

Przekroj poprzeczny Wysok&§ mm Szerok&t (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolgtny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaojihtécznej (SST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zyzanych z ustawieniem kraanikéw betonowych w
zwigzku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w Gminie Wielgie papz remont drogi gminnej nr 170801GtBwo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km760,00 do
km 3+024,40.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokuipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijaob6t w zwizku z ,,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w
Gminie Wielgie poprzez remont drogi gminnej nr 890C B:tlewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km 3+024,40.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azanych z ustawieniem krganikow:

-Ustawienie krawznikéw betonowych wystagych 15x30 bez taw na podsypce piaskowej wloierzatoki autobusowej+13,00 mb
-Wykonanie tawy pod krageniki betonowe i obrzia —6,780 ni

-Ustawienie krawznikéw betonowych 15x30 bez taw na podsypce piaskanabrebie chodnikéw -348 mb

-Wykonanie tawy pod krageniki betonowe i obrzia —27,72 ni

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zagace chodniki dla pieszych, pasy daw#, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fpit.
1.5. Ogodlne wymagania dotycice rob6t
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, palew SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsypki do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krainiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st has¢pujace typy krawgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego raziié st nastpujace rodzaje kragznikéw betonowych:
- prostokitnescicte - rodzaj ,a”,
—  prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikéw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - krawgznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkotizeawzniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x X18.00 cm, gat. 1: UH/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikéw

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, cm
kraweznika krawgznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegaikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| 08 012

b, h 03 03

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikbw betonowych powinny ybez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart&jawegdzie elementdéw powinny Byrdwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], puevinny przekraczawartdici podanych w tablicy 3.

,Poprawa infrastruktury komunikacyjnej w Gminie 8lfjie poprzez przebudevdrogi gminnej nr 170801C¢gBewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km

122

3+024,40.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktaikow betonowych

Dopuszczalna wielka wad i

Rodzaj wad i uszkodze uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
WKklgstos¢ lub wypukiasé powierzchni krawznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gérnddieralne), mm .
krawedzi i narcy niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dhugas¢, mm, max 20 40
- glgbokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mogbyc przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéweliwasci.
Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkladek i przektadek drewniamyelymiarach: grub&@ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk
szerokd¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skiadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikow nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pgraglku wykonywania kragznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa)
warstwa krawznikéw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasic:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
— §cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢at@ 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norsPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej nk ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementpieskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej y82,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kragizniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PPO&R50 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowigdaymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) ftawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacginga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty teckndj.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guirywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniggm siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie powinna wystawapozasciany srodka
transportowego wtej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninmmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebreed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywd sic w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemgnow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerolkéei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje gijednowarstwowo przez zasypanie korgtdrem i zagszczenie go polewsg wod.
tawy o wysokéci powyzej 10 cm naléy wykonywa: dwuwarstwowo, starannie zggczagc poszczegolne warstwy.

5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.
Thuczer nalezy starannie uldi polewajic wody. Gorry powierzchng fawy tluczniowej nalgy wyréwna klincem i ostatecznie zagpic.
Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynogeej powyej 10 cm nalgy fawe wykona dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje; sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami. Betonowanie
faw nalery wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czyrfemastosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovs.

5.4. Ustawienie krav¢znikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraygmikow

Swiatlo (odlegt@¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, araypadku braku takich ustalgowinno
wynost od 10 do 12 cm, a w przypadkach atgkpwych (np. ze wzgHu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewrgtrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu krawznika obsypana piaskiemzwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdéw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gidbavarstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu.
5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoask@ivej o grubézi 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.4.Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikbw nie powinny przekraczaszerokdci 1cm. Spoiny naley wypeni zwirem, piaskiem lub zapramcementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin krawgznikow zapravw cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperaturywlgaiki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapnaalezry zalewa co 50 m bitumiczy mas, zalewows nad szczelipdylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakei rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t
6.2.1.Badania krawznikdw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materiatdbw przeznaczonych do ustawierasginikow betonowych i przedstawviwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadmg/stpujacych na powierzchniach i
krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3niaoy dtugdci i giebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomoeg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy @yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubirtey zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtdw prostych w narmach elementéw wykonujegsprzez przytéenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadwd do
1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwianiu kraveznikéw betonowych powinny obejmowavszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosil 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.
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MOTYLES

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodnac¢ profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumengagjojektows.

Profil podhwzny goérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost [1 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach naée 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynasz

- dla wysokéci [ 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokgci [ 10% szerokéi projektowanej.

c) ROwna¢ gérnej powierzchni taw.
Roéwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, nadde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prz&wit pomigdzy gérr powierzchn tawy i przytlazom fata nie mae przekracza 1cm.

d) Zagszczenie taw.

Zag;szczenie taw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu uradzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny patadvna wygcie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamédgerunku nie mge przekracza [1 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krainikow

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdza:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysio | 1 cm na kade 100 m ustawionego kraanika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaygznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m ustawionego kraunika,
c) réwnaos¢ goérnej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym prgeit pomigdzy gorm
powierzchna krawgznika i przytazom fata nie maze przekraczal cm,
d) dokfadng¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgigbokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod fagyy
- wykonanie fawy,
-  wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypelnienie spoin kragznikéw zapraw,
- ew. zalanie spoin magalewovs,
—  zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
-  przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowesalbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&ohzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@alo nawierzchni drogowyciwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famdoenawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndteao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty

3) Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgRBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacfihtécznej (SST) & wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zydanych z ustawieniem kraanikéw
betonowych wraz z wykonaniem taw w zwku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w Gminie Wielgie papz remont drogi gminnej nr 170801GtBwo - Zakrzewo -
Kamienne Brody” etap Il od km 1+760,00 do km 3+@®4

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokuipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijaob6t w zwizku z ,,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w
Gminie Wielgie poprzez remont drogi gminnej nr 800C B:tlewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km 3+024,40.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kgamkow betonowych typu ulicznego i
typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowywstirowych, thuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicgzgwistej lub wizualnej,

b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w ge#teniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie poguzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okre&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadd& wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’ipkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycice robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd][t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodnd¢ materiatéw z dokumentagcprojektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej38ir.
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mma stosow&nastpujace materialy:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  Wwodk,

— materialy do wykonania fawy.

N

.2.3.Krawezniki betonowe

N

.2.3.1. Wymagania og6lne wobec krgwikdw

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
kraweznik maze by produkowany:
1.  zjednego rodzaju betonu,
2.z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypraz w warstwiescieralnej (ktéra na calej powierzchni deklarowaperez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna niieninimalrg grubgi¢ 4 mm),
. skasne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi preexucenta,
. krawegznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycteniwzgtdnia s¢ przy okralaniu wymiaréw nominalnych kraginika); zalecana dtugé prostego odcinka
krawgznika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
. powierzchnia kragznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
. ptaszczyzny czotowe kraymikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatuggjuktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
. krawezniki fukowe mog by¢ wykonane jako wypukle lub wigte (przyktady w zat. 2),
. rozr@nia sk dwa typy krawznikow (przykiady w zat. 3):
1.  uliczne, do oddzielenia powierzchni znajghyjch sé na rénych poziomach (np. jezdni i chodnika),
2. drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane kganikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy
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Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sva w warunkach kontaktu z saldladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zajcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartdci dopuszczalnych od C Dhugaié: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladneia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne  odchytki  ogl C
ptaskaci i prostoliniowdci, dla
diugasci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n, przy czym
rozmraanie z udzialem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzagcych
2.2 Wytrzymatd¢ na zginanie (Klasa| F Klasa Charakterystyczna ztapojedynczy
wytrzymatdci ustalona w wytrz. wytrzymat&t, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub 1 35 >2,8
przez Irkyniera) 2 5,0 > 4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwalcs¢ (wytrzymalac) jesli
wytrzymatasé spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawangerm®rmalnej
konserwacji
2.4 Odporné¢ nascieranie GiH Odpornié przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona w Klasa szerokiejsciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
przez Irkyniera) noici badanie podstawowe alternatywne
1 Nie okrela sig Nie okrela sig
3 <23 mm < 20000 mmM5000 mn}
4 <20 mm < 18000 mmM/5000 mm
2.5 Odporné¢ na palizg/ a) jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/lub)
paslizgniecie polerowana — zadawai@ja odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgnigcie — naley zadekla-rowa minimalry jej
wartas¢ pomierzon wg zal | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwalos¢ odporngci na pglizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach gytkowania krawznika jest zada-walaga przez
caly okres uytkowania, pod warunkiem w4aiwego
utrzymywania i gdy na znacznejgei nie zostato odstogie
kruszywo podlegafe intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a) powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,

b) nie  dopuszcza &i rozwarstwié@ w  krawgznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 Tekstura J 1.4.12. krawgzniki z powierzchni o specjalnej teksturze +
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,

1.4.13. tekstura powinna Hy poréwnana z prébkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi zrge
odbiore,

1.4.14. roznice w jednolitéci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niegsiwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J 8barwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

9. zabarwienie  powinno Wy poréwnane z  prébkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi zrge
odbiore,

10.r&nice w  jednolitdci  zabarwienia, = spowodowang
nieuniknionymi  zmianami  wiiwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig wwvazane za istotne

W przypadku zastosowikrawgznikbw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniagbwretrznych, nie narsonych na kontakt z sol
odladzagca), wymagania wobec kraymikoéw nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraymikow

Krawezniki betonowe mogbyc przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow, ksztattéw, cech fiaygch i mechanicznych, wielkoi, wygladu
itp.

Krawezniki betonowe nalgy uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubé@ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugéci min. 5 cm wgkszej od
szerokdci kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefco naley stosowd nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskova

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,075+2) mm, mieszamkobr granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskowi do zapraw

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10lewrtu 32,5 spetniagego wymagania PN-EN 197-1 [3] i

wody odmiany 1 odpowiadgej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skifadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegpniego wbudowania po dostarczeniu na bugopowinno odbywé si na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnaétsgodne z BN-88/6731-08 [12].
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Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEM!I206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B266 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c)  fawy tluczniowej — thucze odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spdinaaveznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacgfnypowinna odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”jki 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniggm siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie powinna wystawapozasciany srodka
transportowego wtej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebreed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odlysiaw warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemgtinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robét powiniencbygodny z dokumentagjprojektows i SST. W przypadku braku wystarczeych danych mina korzystéa z ustalé podanych w

niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanyetzahcznikach.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykaiczeniowe.

o apwNhE

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTviskaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacj; robot,
— ustalt dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiiowych,
—  usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustalt materialy niezbdne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnas¢, spos6b i termin wykonania robo6t.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod fave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tag; powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2 Lawazwirowa

Lawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie kortdarem i zagszczenie go, polewgg wod.
tawy o wysokéci powyzej 10 cm naléy wykonywa: dwuwarstwowo, starannie zggczagc poszczegolne warstwy.

5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.
Thuczer nalezy starannie uldi polewajic wody. Gorry powierzchng fawy tluczniowej nalegy wyréwna klincem i ostatecznie zagpic.
Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynogeej powyej 10 cm nalgy fawe wykona dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4.£awa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonuje;diez szalowania, przy gruntach sypkich aglstosowé szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie
faw nalery wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayatezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewovs.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodpje zacznik 4.
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5.5. Ustawienie krav¢znikow betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraymikéw

Swiatlo (odlegt@¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, araypadku braku takich ustalgowinno
wynost od 10 do 12 cm, a w przypadkach atgkpwych (np. ze wzgHu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewnrgtrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu krawznika obsypana piaskiemzwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b wykonywane na podsypce z piasku o gddbavarstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoask@ivej o grubsei 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapramcementowo-piaskowy przygotowaa w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin krag¢nikw zapraw cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikdéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢c i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperaturywlzaiki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapnaalezy zalewa co 50 m bitumicza mas zalewows nad szczelipdylatacyjn fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i SST. Do rob6t wykaczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty zgodnei, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykong wiasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#Vykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikbw nalery przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i ogemszkodzé wystpujacych na powierzchniach i
krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materialéw stosowanych przawianiu kraveznikéw betonowych powinny obejmowawtasciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu podhznego gérnej powierzchni faw z dokumengggjojektova.

Profil podhizny goérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynasz

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokgci + 10% szerokéi projektowanej,
c) rowna¢ gornej powierzchni taw.

Réwnd¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej faty. P&rat pomigdzy gérra powierzchni tawy
i przytozom tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie taw z kruszyw.

Zag;szczenie taw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu uradzenia zagszczagcego.

tawy z tlucznia, badane prolwyjecia poszczegdinych ziarn tlucznia, nie powinny pataivna wygcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekraczé + 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krasnikow

Przy ustawianiu kragznikoéw naley sprawdza:
- dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kzde 100 m ustawionego krawanika,
—  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 omkade 100 m ustawionego kraunika,
- réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym przeit pomicdzy
g6rm powierzchm kraweznika i przytazomg tata nie mae przekracza 1 cm,
- doktadng¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest m (metr) ustawionego krainika.

,Poprawa infrastruktury komunikacyjnej w Gminie 8lfjie poprzez przebudevdrogi gminnej nr 170801C¢gBewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km
3+024,40.
130



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektowa, SST i wymaganiamizmiera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod taw
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien ltyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ségania og6ine” [1] oraz niniejszej SST.

Oooo

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélng’dkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t,
- przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedivymaga dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji teizmej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespgzekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzysgce, ktore g niezlpzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneod6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatal.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdéine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbemnu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegozytku
4.  PN-EN 206-1:2003 Beton. @2 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodnig
5.  PN-EN 1340:2003 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowgelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurehe do nawierzchni drogowychHwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyweursdne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komumedo,
Warszawa 1987
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ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztatu krayinika przeznaczonego do ryglowania
_ Ix Zy
[
> > 2
i
)
L

Oznaczenia: Y < X - 3 mm i % < Zx - 3 mm, X minimum:; > 1/5 b i > 20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, % maximum: Y/2, Tolerancja dla X ixZ -1, +2 mm, Tolerancja dla Y iZ 2, +1 mm, L - Dlug&, b - Szerokéé
1.2. Przyktad wgtbienia lub wcgcia powierzchni czotowej w dolnej ei kraweznika
Oznaczenia: H - Wysokéelementu kragznika, h — wysokéc wglebienia lub wegcia, W — szerokd, L - dtugas¢

ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW £UKOWYCH (wg [5])

a) wkiestego b) wypuktego

Oznaczenia: 1 — Kragenik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
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PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

ZAL ACZNIK 3

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw idaisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

\A
QAL 1 F A "
v;_é{i‘)/[’,‘ ok ; 5/;' it
oV, V.,
\r/ e ] Yo T
Ao I} ;/ f,,', I
Ll i Lesk {4
b l b . L
Przyktadowe wymiary kragznikow
Typ Wymiary krawgznikéw, cm
kraweznika | b h [ d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm

na fawie betonowej z oporem

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawieiirowej

30

15

lemi

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwyktej

—

lem/

1. krawgznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

d)  Kraweznik

typu

na tawie tluczniowej

ulicznego 15 x

ZAL ACZNIK 4
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1. krawgznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawazwirowa

1. krawgznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa tluczniowa
e) Krawgznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawieirowej  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie betonowe;j

Jem|

lub tluczniowej

15
e
- ]
jezdnia
S
wn
o~
B
wn
Wy .
o % SN
Q "r AN AN S
£ 20 ¥
1. krawgznik, typ drogowy 15x30x100 cm
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
2. podsypka z piasku 3. fawa z betonu B10

3. tawazwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utony na ptask h) Krawgznik typu ulicznego, zéciekiem betonowym, na tawie

(np. przy wjedzie na chodnik, do bramy) betonowej
lem/
30
fem/ 1Slub 20 28
18 7
~
& 2
R
v
2 l oY g
® //// :
o
PR *
¥ ‘S "4 )
* * x 15 * b ¥ 33 X
1. krawgznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 WYMIARY pZUPELNIAJACE alternatywne)
3. fawa z betonu B10 kraweznik a b ¢

betonowy | 20 x30 25 20 15
| 15x30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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MOTYLES

D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem chodnika z brukowe;j
kostki betonowej w zwizku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w Gminie Wielgie p@ez remont drogi gminnej nr 170801GtBwo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il
od km 1+760,00 do km 3+024,40.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokuipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijaob6t w zwizku z ,,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w
Gminie Wielgie poprzez remont drogi gminnej nr 890C B:tlewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km 3+024,40.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betoe;.
Wykonanie nawierzchni zatoki autobusowej z kobtkionowej grubici 8cm—-114,00 ni

Wykonanie chodnikéw z kostki betonowej grébio6ecm —696,00 n?

Nawierzchnia zjazdéw z kostki betonowej grésticcm —104,00 n?

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana toime metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztalddnpwarstwowa lub w dwéch warstwachgeabnych ze
soly trwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okedenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiz definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wynz@ga
ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycice rob6t
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym jest posiadaaprobaty technicznej, wydanej przez uprawnjednostk.
2.2.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gkni¢é, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinnacligwna i szorstka, a krauizie kostek réwne i proste, wkhiecia nie powinny przekracz&2 mm dla kostek o gruboi [J 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujetsttonovwy kostke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej grulioi sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dlugdci 3 mm,
- na szerokéci 13 mm,
- nagrubdci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajugaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i dmowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. Cechy Wartasé¢
1 Wytrzymatdg¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwo$¢ wody wg PN-B-06250 [2], %, nie weej niz 5

3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pcknigcia probki

b) strata masy, %, nie ygej niz brak
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé 5
probek nie zamganych, %, nie wicej niz
20
4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieoaj niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukonvych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesrej ni ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beia), przy zatéonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro
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MOTYLES

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sliodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyoe z receptlaboratoryja.
Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatd¢, mniejsz nasikliwosé i wigkszy odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate wybarwienie. Powinny tocdyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyki@nsi; recznie.

Jeli powierzchnie § duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mana stosowé& mechaniczne ugrlizenia uktadagce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsagiech utgenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyréatdetonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki
przewa:one § na stanowisko, gdzie specjalneaatzenie pakuje je w fajii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysemtanie.
Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiar powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilfpsénymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyaai w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien bynniejszy ni 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jereli dokumentacja projektowa nie okle inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej moa wykonywa bezpdrednio na podiu z gruntu piaszczystego o
WP [J 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowd piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubdi¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnazwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adgajca, to jej wykonanie powinno bygodne z warunkami okflenymi w SST
D-04.02.01 ,Warstwy odgzajce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na rénorodna¢ ksztattéw i koloréow produkowanych kostek, tiwve jest utaenie dowolnego wzoru - wcgeiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przezzimiera.

Kostke uktada s na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kosthalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po utezeniu kostki, szczeliny natg wypeini piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchnt utozonych kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przgpte
do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ut@gonego chodnika z kostek brukowych, stosujensbratory plytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek prze#tadzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalgy prowadz¢ od kravwedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowniehwolno uywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagi@mawierzchni. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymagglegnaciji -
moze by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robo6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien sprawgdzizy producent kostek brukowych posiada aproteathniczi.
Pozostate wymagania okteno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulewetonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodobz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasia:

- gkebokasci koryta:

- o szerokécido 3 m: Olcm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m: [12cm,

—  szerokdci koryta:[1 5 cm.
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6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodeioz dokumentagj projektows oraz pkt 5.3
niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtov§oi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygiolega na stwierdzeniu zgodod wykonania z dokumentagcjprojektovg oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
—  pomierzenie szeroKoi spoin,
— sprawdzenie prawidlovéai ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowei wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyty desé (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéganalezy taty co najmniej raz na kale 150 do 300 Mutozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej
niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gvaepod fat 4 m nie powinien przekracza 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podhmego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjooi 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika witach zatamania niwelety nie mpgrzekracza ] 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalery szablonem z poziomic co najmniej raz na kade 150 do 300 fchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie
rzadziej nk co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanegélu wynosa [ 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowastki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odezapcej,
- wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykitego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton@apraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuija.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagjhtécznej (SST) s wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zyzianych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego w zwizku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w Gminie Wielgie p@ez remont drogi gminnej nr 170801E€tBwo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od
km 1+760,00 do km 3+024,40.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokuipezretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaob6t w zwizku z ,Popraw infrastruktury komunikacyjnej w
Gminie Wielgie poprzez remont drogi gminnej nr 800C B:tlewo - Zakrzewo - Kamienne Brody” etap Il od km750,00 do km 3+024,40.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem betonowego obkiezehodnikowego.
Ustawienie obrzea betonowego 30x8 cm na tawie betonowej przy clkadh —348,00 mb

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigmajce jednostronnie lub dwustronniegi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychauwodnikacii.
1.4.2.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjapodanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B/8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzs:
—  obrzee niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznoici od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2G>xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztait obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgengano w tablicy 1.
~
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego ohtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
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2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohirze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| 08 012
b, h 03 03

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartéjawedzie elementéw powinny léyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementdw nie powinny przekrac¢aaartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielk
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

WKklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne) .
i uszkodzenia niedopuszczalne
krawgdzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

diugas¢, mm, max 20 40

glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i praeéék drewnianych o wymiarach co najmniej: giébd,5 cm, szeroki 5 cm,
dtugas¢ minimum 5 cm wiksza nik szeroké¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpa@wiadd wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krgwiki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0géine” ®kt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfirzpomochiczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po eginieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymalci
projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostalych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@O00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglnieniem w szerokmi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtde lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)zmeéru lub piasku, o grubii warstwy od 3 do 5 cm po zeggczeniu.
Podsypk (tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nafey ustawig na wykonanym podiar w miejscu i zeswiattem (odleglécia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienawirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naleéy wypetni je piaskiem lub zaprawcementowo-piaskogw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem #gleczyscic i
zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrglebokas¢.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania materiatbw przeznaczonych do ustawiertianbeych obrzey chodnikowych i przedsta@iwyniki
tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadmg/stpujacych na powierzchniach i
krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicyd@niry dtugdci i gigbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadecig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw agl@rzeprowadzi z dokifadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurtgy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtdw prostych w narmach elementéw wykonujegsprzez przytéenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadwd do
1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejméwazystkie whaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatgumienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naty sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliyjazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére me wynos¢ [1 2 cm na kade 100 m diugéei obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére m@e wynosé [11 cm na kade 100 m diugéi obrzea,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@reipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pejfebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypelnienie spoin,
— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzado nawierzchni drogowycHwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.
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