SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PRZEBUDOWA KOTLOWNI ZPO Wielgie

Opracowanie wykonano na zlecenie Urz edu Gminy Wielgie.

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna obejm uje zakres robo6t niezb ednych
do wykonywania przy przebudowie kottowni ZPO Wielgi e.
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1. Wst ep

1.1. Wykonawca jest zobowi azany do wykonania kompletnej kottowni opisanej w

niniejszej specyfikaciji.

1.2. Wykonawca jest zobowi azany do zrealizowania wszystkich brakuj acychi

pomini etych w niniejszym opracowaniu elementéw wraz z dost arczeniem koniecznych
materiatow i urz adze n dla kompletnego wykonania kottowni i zapewnienia | ej
petnej funkcjonalno ScCi.

1.3 . W przypadku kiedy Wykonawca zastosuje urz adzenia niezgodne ze specyfikacj a
bedzie obci  azony kosztami demonta zutegourz  adzenia, zakupu i monta zuurz adzenia
wyszczegolnionego w niniejszej specyfikacji.

1.4. Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgl edniaj a oczekiwany przez Zamawiaj acego
standard dla materiatow, urz adze 1 i instalacji. Wykonawca mo ze zaproponowa ¢
rozwi azanie alternatywne niemniej jednak w takim przypadk u musi uzyska ¢ jego
pisemne zatwierdzenie przez Zamawiaj acego, zgodnie z pkt. 3.4.

1.5. Rysunkiicz es¢ opisowa tej dokumentaciji wzajemnie uzupetniaj acymisi e
Wszystkie elementy uj ete wcz esci opisowej a niepokazane na rysunkach oraz

pokazane na rysunkach a nie uj ete specyfikacj a winny by ¢ traktowane jakby byly

uj ete w obu. W przypadku w atpliwo 4ci co do interpretacji niniejszej

specyfikacji, Wykonawca przed zito zeniem oferty powinien wyja sni ¢jez

Zamawiaj acym, ktory jako jedyny jest upowa zniony do autoryzacji i dokonywania
jakichkolwiek zmian lub odst epstw.

1.6. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materi aly winny odpowiada ¢
Polskim Normom i posiada ¢ stosown a deklaracj e zgodno scilub posiada ¢ znak CE i
deklaracj e zgodno $ciz normami zharmonizowanymi oraz posiada ¢ niezb edne atesty
tak, aby spetnia ¢ obowi azuj ace przepisy.

1.7 . Do zakresu prac Wykonawcy ka zdorazowo wchodz a proby urz  adze n i instalacji

wg. obowi azuj acych norm i przepis6w oraz protokolarny odbi6r w ob ecno sci
wskazanego przez Zamawiaj acego przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac

Wykonawca winien zat aczy ¢ rownie z deklaracj e kompletno $ci wykonanych

prac oraz zgodno $ci z projektem i niniejsz a specyfikacj a.



2. Materialy i urz adzenia.
2.1. RURY | ARMATURA

Rozré zniamy rury stalowe ze szwem (PN-74/H-74200), bez sz wu, przewodowe (PN-
74/H-74209).

W instalacjach grzewczych nale zy stosowa ¢ nast epuj ace rodzaje rur:

-w urz adzeniach ogrzewania wodnego oraz parowego przy t aczeniu na gwint: rury
stalowe instalacyjne srednie ze szwem,

-w urz adzeniach ogrzewania jak wy zej, lecz przy t acCzeniu przez spawanie z

uwzgl ednieniem dopuszczalnych ci snie n,

-rury stalowe instalacyjne srednie, ze szwem dla $rednic nominalnych do 50 mm,
-rury stalowe bez szwu, walcowane na gor aco oraz rury stalowe ze szwem dla

srednic nominalnych powy zej 50 mm.

Podt aczenia rur stalowych wykonuje si e najcz esciej przez spawanie.

Pot aczenia gwintowane lub kotnierze stosuje si e dopot aczenzarmatur a.

W malych instalacjach o mniejszych srednicach mo  zna wykonywa ¢ podt aczenia za
pomoca ksztaltek gwintowanych.

Orurowanie instalacji nale zy wykona ¢ z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219 o

pot aczeniach spawanych, gwintowanych i kotnierzowych (a rmatura). Srednice oraz
trasy orurowania podano w cz esci rysunkowej projektu budowlanego. Na ruroci agach
zabudowa ¢ zawory odcinaj ace kulowe i zwrotne.

2.2. 1ZOLACJA

Izolacj e termiczn g przewoddéw technologicznych nale zy wykona ¢ zgodnie z

zal acznikiem nr 2, pkt.1.5 do rozporz adzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada ¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.

75 poz. 690/ 2002 r. z po zniejszymi zmianami - rozporz adzenie zmieniaj ace w/w
rozporz adzenie z dn. 06.11.2008 r. Dz.U. 201 poz. 1238/ 200 8r.)-oqr.
20mmdlarur o srednicy wewn etrznej do 22mm, gr. 30mm dla rur o srednicy
wewnetrznej @ 22-35mm oraz grubo sci rownej srednicy wewn  etrznej przewodow dla
ruro  srednicy wewn etrznej 35-100 mm, materia | izolacji o amin =0.035 W * (m *
K)-1 z ptaszczem z folii PCV z samoprzylepn a zaktadk a.

2.3. ZAWIESIA | PODPORY

Do mocowania przewoddéw stalowych nale zy stosowa ¢ typowe zawieszenia, np. HILTI
wraz z konstrukcj a Wsporcz a. Zastosowane zawieszenia powinny zapewni ¢ poprawn a
prac e kompensaciji naturalnej.

2.4. KOCIOL

Dobrano 2 kotty wodne opalane paliwem statym typu KKF 160 prod. Zaktadu Robert
Falenczak- Pruszcz k/Bydgoszczy o mocy nominalnej Q n=160.0 kW(ka zdy)z
automatycznym podajnikiem paliwa typy APP 2. Kotly te pracowa ¢ b eda w ukladzie
zespolonym(zsuni  ete). Ze wzgl edu na brak otworéw technologicznych w kottowni

zalecasi e demonta z drzwiwej  sciowych(t acznie z futryn a) na wprowadzenie kottdw
do hali kottéw, lub dostarczenie kottéw w cz esciach pozwalaj acych naich
wniesienie do wn etrza i zmontowanie na budowie.

Do odprowadzenia spalin z nale zy wykona ¢ nowy przewdéd spalinowy z elementow
dwusciennych typu MKD zary o srednicy 250/310 mm. Kanat ten nale zy wyprowadzi ¢
ponad dach budynku prowadz aCgopo scianie zewn etrznej.

Uktad wentylacji nawiewno-wywiewnej w kottowni pozo staje bez zmian.

Dopuszczasi e monta z urz adzenia innych producentéw o rownowa znych parametrach

techniczno-u  zytkowych.



2.5. MAGAZYNOWANIE | TRNSPORT PALIWA

Paliwo stale-pellet magazynowany b edzie w silosie o poj. ca 30m 3hazewn atrz
budynku. Od silosu do zasobnika o pojemno §Ci 0,75m 3 (w kottowni) pellet
transportowany b edzie podajnikiem slimakowym o dlugo  sci 12,0. Z zasobnika do
automatycznego podajnika typu APP 2 pellet podawan y b edzie podajnikiem o

diugo sci 3,0m.Automatyczny podajnik paliwa nale zy zamOwi ¢ razem z kottem.
Natomiast podajniki, silos i zasobnik nale zy zamontowa ¢ produkcji P.H.U,,,ISOL”
S.C.z Pily.

2.6. WYMIENNIK CIEPLA.

Dobrano ptytowy wymiennik ciepta f-my Secespol typu LC 110-110, szt. 1, o mocy
jednostkowej obliczeniowej wydajno $ci Q = 320 kw.
Dopuszczasi e monta z urz adzenia innych producentow o réwnowa znych parametrach

techniczno-u  zytkowych.

2.7. POMPA OBIEGU WYMIENNIKA

Dobrano pomp e f-my Grundfos typu MAGNA 40-120; 50 Hz;U=230V i P= 0,128 kWw.
szt. 1, o obliczeniowych parametrach punktu pracy:

-wydajno ¢ G=138m 3h,

-Ci $nienie p = 30.0 kPa,

-napi rcie U =230 V/50 Hz

-moc maksymalna Pmax = 128 W,

- $red. przyt acza d = 50 mm (kotnierzowe),

Dopuszczasi e monta z urz adzenia innych producentéw o rownowa znych parametrach
techniczno-u  zytkowych.

2.8. AUTOMATYKA | STEROWANIE.

Zasilenie urz adze n technologicznych kottowni przewidziano z istniej acej
rozdzielni elektrycznej.

Adaptowano istniej aCa automatyk e kottowni olejowych Viessmann. Do sterowania
prac a kotla na paliwo state dobrano fabryczny sterownik kottowy.

2.9. NACZYNIE WZBIORCZE SYSTEMU OTWARTEGO

Na podstawie tablicy 1.3. z PN 91/B -02413 dobrano:

naczynie wzbiorcze otwarte typ B,
Vn (catkowita) = 88 |,

Vu (u zytkowa) = 64 |,

A =400 mm,
H =550 mm,

rura bezpiecze Astwa d =40 mm,

rura wzbiorcza d =40 mm,

rura przelewowa d = 40 mm,
odpowietrzaj aca d =15 mm,
rura sygnalizacyjna d = 15 mm,
masa 20.5 kg.



2.10. MALOWANIE

Ruroci agi pomalowa ¢ dwukrotnie zestawem malarskim antykorozyjnym np. f arbami
chlorokauczukowymi do rur stalowych. Wszystkie farb y w ramach schematu musz a
pochodzi ¢ od tego samego producenta.

3. SPRZ ET

Wykonawca przyst epuj acy do budowy zastosuje sprz etgwarantuj acywla sciw g jako s¢
robét.

Do rob6t monta  zowych nale zy stosowa ¢:
-Spawarki gazowe i elektryczne,

-Gwintownice do rur,

-Pity r  eczne lub mechaniczne do ci ecia rur,
-Wiertarki,

-Wiertnice,

-Lutownice,

- Srodki transportu

-Rusztowania

Sprz etmonta zowy i s$rodki transportu maj a by ¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkow wykonywanych rob6t. Sposéb w ykonania rob6t oraz sprz et
zaakceptuje In zynier.

4. TRANSPORT.

Rury, urz  adzenia i materialy do wbudowania mog a by ¢ przewo zone dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczaj acy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wz diu z srodka transportu. Rury

w wi azkach musz a by ¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugo sci.
Wytadunek rur w wi azkach wymaga u zycia podno $nika widtowego z ptaskimi pasami

lubd zwigu zbelk & (trawersem ). Nie wolno stosowa ¢ zawiesi z lin stalowych lub

ta ricuchdéw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo ( r ury o mniejszej srednicy
wewnatrz rur o wi ekszej  srednicy ) przed roztadunkiem wi azkiwyj acrury

»wewn etrzne”. Rury roztadowywane pojedynczo mo zna zdejmowa ¢ r ecznie lub z
uzyciem podno $nika widtowego. Nie wolno rur zrzuca ¢ lub wlec.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewo zone W pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwiadno sciwyst epuj acych w czasie ruchu

pojazddw.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywa ¢ na calej diugo $ci na poditodze
pojazdu.

Pojazd musi posiada & wsporniki boczne w rozstawie max 2,0 m. Rury sztyw niejsze
winny znajdowa ¢ si e na spodzie. Je zelidlugo  $¢ rur jest wi ekszani zdlugo $¢
pojazdu, wielko $¢ nawisu nie mo ze przekracza ¢ 1,0m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 PRACE WST EPNE
5.1.1. SKUADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY

Skiadowanie winno odbywa ¢ si e naterenie rownym i utwardzonym z mo zliwo sci a
odprowadzenia wod opadowych.

Rury stalowe czarne bez szwu

Rury musz g by ¢ sktadowane w pozyciji le zacej jedno lub wielowarstwowo na
podktadach drewnianych.



Pierwsz a warstw e rur nale zy zabezpieczy ¢ przed przesuni eciem za pomoc 3 klinéw
drewnianych przybitych do podktadéw.

Rury nale zy przechowywa ¢ pod zadaszeniem (wiat a).

Rury nale zyuklada ¢ wg $rednic, w sposGb zapewniaj acy stateczno ¢ oraz

umozliwiaj acy dost ep do poszczegdélnych asortymentow.

Dostarczone na budow e rury powinny by ¢& proste, czyste od wewn atrz i od zewn atrz,
bez widocznychw  zeréw i ubytkbw spowodowanych korozj a lub uszkodzeniami.

Wykonawca ma przedstawi ¢ do akceptacji projekt organizacji i harmonogram ro bét
uwzgl edniaj acy wszystkie warunki, w jakich b eda wykonywane roboty zwi azane z
wykonawstwem instalaciji.

Przed rozpocz eciem monta =zu instalacji kierownik robo6t powinien stwierdzi &, ze:
-obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bez piecze nstwa pracy do
prowadzenia robét instalacyjnych,

-elementy budowlano-konstrukcyjne, maj ace wplyw na monta  z instalacji ogrzewczej,

odpowiadaj a zalo zeniom projektowym.

Ksztattki i armatura

Ksztattki i armatur e oraz uszczelki nale zy przechowywa ¢ w magazynie zamkni etym
oraz suchym.

Dostarczon & nabudow e armatur e nale zy uprzednio sprawdzi ¢ naszczelno  s¢. Przed
zamontowaniem armatury nale zy sprawdzi ¢, czy:

a) na korpusie nie wyst epuj a widoczne pory, p ekni ecia lub inne uszkodzenia; w
przypadkach w  atpliwych nale zy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy ¢
naft a,

b) wrzeciona zaworéw i przepustnic nie s a skrzywione,

c)przyr  ecznym obracaniu pokr etla, zwierciadto (grzybek lub klapa) swobodnie
zmienia swoje poto zenie,

d) armatura jest wewn atrz czysta, a zwierciadto dochodzi do poto zenia
zamkni ecia,

e) uszczelnienie dtawic odpowiada przewidywanym war unkom pracy.

Czesci obrobione armatury powinny by ¢ zabezpieczone przed korozj a tluszczami
technicznymi. Otwory armatury dostarczonej na budow e bez indywidualnego

opakowania maj a by ¢ za slepione.
Urz gdzenia

Urz adzenianale  zy przechowywa ¢ w fabrycznych opakowaniach w magazynie zamkni etym
oraz suchym.

5.1.1 ODBIOR URZ ADZENi MATERIAOW NA BUDOWIE

-Urz adzenia i materialy nale zy dostarczy ¢ nabudow e wrazze  $wiadectwem jako  sci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technic znego.

-Dostarczone urz adzenia i materiaty na miejsce budowy nale zy sprawdzi ¢ pod

wzgl edem kompletno sci i zgodno $ci z danymi producenta.

-Nale zy przeprowadzi ¢ ogl edziny dostarczonych urz adze n i materiatéw. W razie
stwierdzenia wad lub powstania w atpliwo &ciich jako sci, przed wbudowaniem nale zy

podda ¢ badaniom okre  slonym przez In zyniera robot.

5.2. PROWADZENIE PRZEWODOW INSTALACJI OGRZEWCZYCH

Gléwne ruroci  agi rozprowadzaj ace prowadzi ¢ wzdlu z $cian do poszczegdélnych

urz adze n. Przewody prowadzi ¢ poni  zej korytek instalacji elektrycznej. Przewody
nale zy mocowa ¢ do scian w odlegto sciach w zale znosciod  srednicy maksymalnie co
4,0 metry -za pomoc a podpor statych (uchwytéw) i podpér przesuwnych (ws pornikow

lub wieszakow).



Odst epy mocowania przewodéw na podporach nie mog aby ¢wi ekszeni =z wynikatoz
wymiaru odpowiedniego dla materia |u, z ktérego wykonany jest przewéd, dlatego

mniejsze  srednice od DN50 nale zy mocowa ¢ dodatkowo dla zapewnienia odlegto $Ci
pomi edzy podporami 1,5 metra.

Maksymalny rozstaw uchwytéw podano w tabeli.

Srednica rury [mm]  Odlegto $¢ mi edzy uchwytami [m]

15-20 15

25-32 2,0

40-50 2,5

65-100 4.0

Przewody nale zy prowadzi ¢ w sposéb zapewniaj acy wla sciw a kompensacj e wydlu zen
cieplnych.

Konstrukcja wspornikdw ma zapewni ¢ swobodne osiowe przesuwanie si e rur.

Rozwi azanie i rozmieszczenie podpor statych i podp6r prze suwnych ma by ¢ zgodne z
warunkami technicznymi. Nie jest dozwolone zmienian ie rodzaju podpér bez

akceptacji Inwestora. Zmiana rodzaju podpér nie mo ze zmienia ¢ zaprojektowanego
uktadu kompensacji wody grzewczej i powodowa ¢ nieprzewidzianych odksztatce o}
przewodow.

Stosowa ¢ nast epuj ace zasady przy prowadzeniu instalacji:

-nie wolno prowadzi ¢ przewoddw instalacji ogrzewczej powy zej przewodow
elektrycznych.

-minimalne odlegto sci przewodow wody grzewczej od przewoddw elektryczn ych
powinny wynosi ¢ 10cm.

-przewody nale  zy mocowa ¢ do elementdw konstrukcji budynkéw za pomoc a uchwytéw
lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw ma zapewni ¢ tatwy i trwaly
monta z instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania si e drga n i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.

Pomiedzy przewodem a obejm a uchwytu lub wspornika nale zy stosowa ¢ podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do moc owania przewodéw poziomych ma
zapewnia ¢ swobodne przesuwanie si e rur.

-podej scia wody grzewczej maj il by ¢ dodatkowo mocowane przy urz adzeniach.

-W miejscach przej séruroci  agbw przez przegrody budowlane nale zy stosowa ¢ tuleje
ochronne, przy czym w miejscach tych nie mo ze by ¢ pot acze n rur. Przestrze n

miedzy ruroci  agiem a tulej a ochronn &, maby ¢ wypetniona szczeliwem elastycznym.
Tuleje przechodz ace przez sciany maj g wystawa ¢ ok. 0,5cm. Tuleja ochronna ma by
na state osadzona w przegrodzie budowlane;.

Przepust instalacyjny ma by ¢ wykonany zgodnie z rozwi azaniem szczegétowym
znajduj acymsi e w projekcie technicznym.

-przej scia przez przegrody p-po z.musz g by ¢ wykonane jako ogniochronne o
odporno $ci El 60 i E-120 (magazyn oleju)

Przewody poziome nale zy prowadzi ¢ ze spadkiem 0,3%. W najni zszych miejscach
nale zy wykona ¢ odwodnienia instalacji, a w najwy zszych odpowietrzenia
Wykona¢ instalacj e odwadniaj aca od gtéwnych przewoddw rozprowadzaj acych,
przewodami z rur stalowych DN15. Ka zdy punkt odwadniaj aCy wyposa zy¢& w zawory
odcinaj ace z nakr ecanymiza $lepkami DN15.

Odpowietrzenia wykona ¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

Przewody instalacji ogrzewczej prowadzone w scianach maj a by ¢ ukladane w
kierunkach prostopadtych lub réwnolegtych od kraw edzi przegrod. Trasy przewodow
maj a by ¢ zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawczej, aby na podstawie tej
dokumentacjimo znaje by |o fatwo zlokalizowa é.

Przewdd instalacji ogrzewczej ma by ¢ montowany na wspornikach i uchwytach
odpowiednio rozmieszczonych, w sposéb zabezpieczaj acy przed zetkni eciem z
powierzchni g przegrody lub elementem konstrukcyjnym scianki dziatowe;.

5.3. POL ACZENIA RUROWE

Pot aczenia spawane



Rury stalowe czarne bez szwu t aczy ¢ przez spawanie. Podt aczenia spawane

ruroci agow wykonywa ¢ doczotowo. Rowki do spawania przygotowa ¢ zgodnie z PN-69/M-
69019. Po wykonaniu pot aczerh nale zywykona ¢ badaniazt  aczy spawanych, klasa

jako sci ruroci agu 4 wg PN-92/M-34031

Wszystkie zt  acza spawane nale  zy wykonywa ¢ $ci $le wg opracowane]j przez wykonawc e
technologii, ktéra powinna zawiera é:

= -0g6lne zasady organizacji robét,

= -wymagania dotycz  ace przygotowania z acza do spawania,
= -wymagania dotycz  ac przygotowania miejsca pracy,

= -karty technologiczne spawania i obréki cieplnej.

Spawanie i sczepianie ruroci agow mog a wykonywa ¢ tylko spawacze z odpowiednimi
aktualnymi kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru te chnicznego, stosownie do
zakresu wykonywanej pracy.

Temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by ¢ni zszani 4 0.C.Przy
monta zu ruroci  agow klasy jako $ci 4 dopuszcza si e spawanie elementow ze stali
niskostopowej w temperaturze otoczenia od -5 °C pod

warunkiem zabezpieczenia zt acza przed wplywami atmosferycznymi i przed szybkim
ostygni eciem.

Na zt aczach spawanych niedopuszczalne s a hast epuj ace wady powierzchniowe:
-p ekni ecia,

-przesuni eciakraw edziwzt aczach o jednakowych grubo sciach  scianek,

-przesuni eciakraw edziwzt aczachord znychgrubo sciach scianek.

Wszystkie zt  acza spawane nale  zy podda ¢ ogl edzinom zewn etrznym.

Zamocowania state i ruchome powinny by ¢ usytuowane w odlegto $Ci nie mniejszej
ni z 200mm od pot acze i spawanych ruroci agow.

Pot gczenia kotnierzowe

Czesc¢ urz adzen iarmatury nale zy |t aczy ¢ z instalacj a poprzez pot  aczenia
kotnierzowe. Wymiary kotnierzy t aczonych elementéw maj a by ¢zgodne ze sob  a.

Na pot aczeniach kotnierzowych ruroci agOw zastosowa ¢ obej scialink g miedzian g Cu
16mm2 dla zapewnienia ci agto sci galwanicznej.

Pot aczenia gwintowane

Czesc¢ urz adzen i armatury nale zyt aczy ¢ z instalacj a poprzez pot  aczenia
gwintowane.
Pot aczenia gwintowane wykonywa ¢ z uszczelnieniem na gwincie. Jako materia

uszczelniaj  acy nale zystosowa ¢ta smeteflonow g lub past e uszczelniaj aca.

5.4. CZYSZCZENIE RUROCI aAGOW

Instalacje ogrzewcze nale zy przeptuka ¢ioczy sci ¢wodazpr edkosci g minimaln g
1,7m/s,a zwodab edzie czysta.

Ptukanie ruroci agu powinno by ¢ wykonane za pomoc  a wody o temperaturze mo zliwie
zbli zonej do temperatury roboczej i przy najwi ekszym nat ezeniu przeptywu.
Koricowa faz e ptukania nale zy wykona ¢ wod g zasilaj aca.

Pole przekroju prowizorycznego ruroci agu odprowadzaj acegowod e nie powinno by ¢
mniejsze ni  z potowa powierzchni przekroju ruroci agu. W zale znosci od stopnia
zabrudzenia ruroci agu ptukanie powinno by ¢ wykonane co najmniej dwukrotnie po 15

-20 min.

Podczas préby dro zNO0 $Ci ruroci agu przy zachowaniu prawidtowej pr edko sci
przeptywu, temperatury i Ci $nienia czynnika prébnego, wyptywaj acy czynnik nie

moze wykazywa ¢ zanieczyszcze @ n.



5.5. PROBA SZCZELNO $CI

Parametry pracy:

= Temperatura zasilania 90/80 °C, temperatura powrotu 70/60 °C.
= Ci snienie robocze 3,0 bar.
= Ci énienie proébne 6,0 bar.

Sprawdzanie szczelno sciwinno by ¢ przeprowadzone przed nato zeniem izolacji na
ruroci ag.
Przed rozpocz  eciem tej préby nale zy dokona ¢ zewn etrznych ogl edzin ruroci agow i

sprawdzi ¢ zgodno $¢ z dokumentacj  a.
Préb e wodn a nale =zy przeprowadzi ¢ z zachowaniem nast epuj acych warunkow:

= ruroci ag powinien by ¢ napetniony wod a na 24 h przed préb a,

= temperatura wody powinna wynosi ¢ 10do 40 .C,

= podczas badania instalacj e nale zyodt aczy ¢od zrodia ciepta,

= préb e nale zy przeprowadzi ¢ odcinkami,

= przedpréb aale zruroci ag dokladnie oczy sci ¢ i odpowietrzy ¢.

= przy prébach wodnych napr ezenia nie powinny przewy zsza ¢ 90 % warto  sci granicy
plastyczno  sci przy temperaturze 20 .C gwarantowanej dla danego materia | u oraz
powinny spetnia ¢ wymagania podane w PN-79/M-34033,

= obni zenieipodwy zszenieci $nienia w zakresie ci $nie n od roboczego do
prébnego powinno si e odbywa ¢ jednostajnie i powoli z pr edko sci g nie
przekraczaj aca 0,05 MPa na minut e,

= ogl edziny ruroci agu nale zy przeprowadzi ¢ przyci  $nieniu roboczym lecz nie
wi ekszym ni  z 0,6 MPa,

= w czasie znajdowania si eruroci agupodci $nieniem zabrania si e
przeprowadzania jakichkolwiek prac zwi azanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelno $ci na elementach ruroci aguizt aczach spawanych nie powinno

by ¢ rozerwa 1, widocznych odksztalce i plastycznych, rys wioskowatych lub p ekni e¢

oraz nieszczelno $ci i pocenia si e powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu ruroci agu do odbioru nale zy przeprowadzi ¢ rozruch

prébny zgodnie z instrukcj a eksploatacji w warunkach przewidzianych przy

normalnej pracy ruroci aguimo zliwie przy peinym obci azeniu.

Zpréby ci  $nienia nale zy sporz adzi ¢ protokot, ktéry musi by ¢ podpisany przez

Inwestora i Wykonawc e.

5.6. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
5.6.1. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI

Dla instalacji wewn ttrznych powierzchnie oczy sci ¢ i przygotowa ¢ wedtug PN-70/H-
97050 - drugi stopie i czysto  sci powierzchni przy zato zeniu, ze powierzchnia
chropowata, nieréwno $ci powierzchni po oczyszczeniu nie przekrocz a 80 mikronow.
Przygotowanie powierzchni wykona ¢ zapomoc 4| oczyszczania pneumatycznego

strumieniowo-  sciernego.

5.6.2. MALOWANIE

Ruroci agi pomalowa ¢ dwukrotnie zestawem malarskim antykorozyjnym. Miej sca
przewidziane do spawania nale zy odpowiednio przygotowa ¢ i zagruntowa ¢ do takiej
samej jako  $ci po spawaniu.

5.7. IZOLACJA TERMICZNA RUROCI AGOW

Izolacja cieplna przewodow powinna spetnia ¢ nast epuj ace warunki:
-wewn etrzna warstwa izolacji nie mo ze wplywa ¢ korozyjnie na sciank e rury,
-izolacja musi by ¢ niepalna.

Celem stosowania izolacji termicznej jest:
-maksymalne ograniczenie strat ciepta,



-ograniczenie zmian temperatury czynnika ptyn acego w ruroci agu,

-obni zenie temperatury zewn etrznej izolaciji,

-zapobieganie zamarzaniu wody w ruroci agach,

-ograniczenie strat ciepta i zmian temperatury czyn nika grzewczego w zbhiornikach
(zasobnik c.w.u.,wymiennik ciepta),

-zapobieganie wykraplaniu si e pary wodnej na instalacji technologicznej.

Ruroci agi wody grzewczej prowadz ace wewn atrz wod e (90/70 i 80/60 °C)nale zy
izolowa ¢.

Paszcz ochronny izolacji nie wymaga konstrukcji wsp orczej. Otulina stanowi
rébwnocze $nie izolacje przeciwkondensacyjn a.

Wspétczynnik przewodzenia ciepta amin = 0.035 W * (m * K)-1 dla 20 .C.

Monta z izolacji cieplnej rozpoczyna ¢ nale zy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelno 4ci, oraz po potwierdzeniu prawidtowo sci wykonania
powy zszych robdt protokotem odbioru.

Powierzchnia ruroci aguluburz  adzenia powinna by ¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza

si e wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach z anieczyszczonych ziemi a,
cementem, smarami itp.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji ciepln ej powinny by ¢ suche, czyste
i nieuszkodzone, a sposéb skltadowania materiatow na stanowisku pracy powinien
wyklucza ¢ mo zliwo $¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Do izolacji cieplnej armatury i pot acze n kotnierzowych stosowa ¢ dwu lub
wielocz esciowe ksztattki izolacyjne wykonane z porowatych tw orzyw sztucznych
(np. z pianki poliuretanowej) lub wetny mineralnej.

Poszczegoblne ksztattki nale zy mocowa ¢ w spos6b umo  zliwiaj  acy wielokrotny ich

monta z i demonta 2z za pomoc a opasek wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej,
ta smy z tworzywa sztucznego.

Wymiary zastosowanych ksztattek powinny by ¢ dostosowane do danego typu i

srednicy zaworu, zasuwy lub pot aczenia kotnierzowego.

Wrzeciona zawordw i zasuw nie powinny by ¢ izolowane i wyprowadzone na zewn atrz
ksztaltek.

5.8. ZNAKOWANIE RUROCI AGOW

Oznaczenie ruroci agow nale zy wykona ¢ po uko nczeniu izolacji cieplnej ruroci agoéw
maluj ac lub naklejaj ac strzatki wskazuj ace kierunki przeptywu, zgodnie z

zasadami oznaczania podanymi w PN-70/N-01270.

Oznaczenia nale  zy wykona ¢ na ruroci agach gtéwnych i urz adzeniach zlokalizowanych

w pomieszczeniach technicznych oraz w miejscach wid ocznych jak magazyny,

zaplecze technologiczne.

5.9. MOCOWANIE PRZEWODOW

Do mocowania przewodéw stalowych nale zy stosowa ¢ typowe zawieszenia HILTI wraz z
konstrukcj g wsporcz a. Zastosowane zawieszenia powinny zapewni & poprawn a prac e
kompensaciji naturalnej oraz kompensatoréow U-ksztatt owych. Ruroci  agi wody

grzewczej mocowa ¢ na niezale znych zawieszeniach i wspornikach.

Sposo6b rozwi  azania podwiesze 1 maby ¢ dostosowany do konstrukcji przegrod.
Wykonawca ma obowi azek wykona ¢ projekt uwzgl edniaj acy rozwi azania nietypowe
mocowania ruroci agow (mocowania state i przesuwne) i uzgodni ¢ z konstruktorem.

5.10. UWAGI REALIZACYJNE

= Instalacje rurowe prowadzi ¢ z minimalnym, spadkiem 0,3 % umo zliwiaj acymw
najni zszych punktach odwodnienie, a w najwy zszych odpowietrzenie instalacji.

= QOdpowietrzenia wykona ¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

= Naruroci agach zastosowano kompensacj e naturaln . Kompensacje naturaln a
wykona ¢ z tukéw gladkich gi etych o promieniu R>3Dz.
=  Punkty state oraz podwieszenia ruroci agow stosowa ¢ firmy HILTI.
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= Przy wszystkich przej sciach przez sciany oraz strefy p. po z. nale zystosowa ¢

rury ochronne i przej sciap.po  z.
= Napodej sciach do urz adze n stosowa ¢ tuki hamburskie.
=  Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materia ty winny odpowiada é
polskim normom, posiada ¢ niezb edne atesty i spetnia ¢ obowi azuj ace przepisy.
= Do zakresu prac Wykonawcy wchodz a préby urz  adzen i instalacji wg
obowi azuj acych norm i przepiséw oraz oddanie ich do u zytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowi azuj aca procedur a.

5.11. WYTYCZNE BRAN ZOWE

= wykona ¢ przebicia przez przegrody budowlane

= wykona ¢ zasilanie elektryczne kottéw, sitownikdw i pomp ob iegowych
= uziemi ¢ instalacje wykonane z rur stalowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowi azany do statej i systematycznej kontroli prowadzony ch
robét w zakresie i z cz estotliwo  sci g okre slon a i zaakceptowan a przezin  zyniera.
W szczegodlno sci kontrola powinna obejmowa ¢é:

- badanie odchylenia osi przewodu,

- sprawdzenie zgodno $ci z dokumentacj a projektow a3 zato zenia przewodow,

- badanie odchylenia spadkéw przewodéw,

- sprawdzenie prawidtowo sciuto  zenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowo $ci uszczelniania przewodow,

-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj a.

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegto sci kraw  edzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu

nie powinno wynosi &wi ecejni z+-5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by ¢ wi eksze ni z 0,01 m,

- odchylenie ruroci agu w planie, odchylenie odlegto $ci osi uto zonego ruroci  agu
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych ni e powinna przekracza ¢

+-5 mm,

- odchylenie spadku uto zonego ruroci  agu od przewidzianego w projekcie nie

powinno przekracza ¢ -5%projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku )i +10%

projektowanego spadku (przy zwi ekszonym spadku),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk a obmiarow a jest m (metr) wykonanej i odebranej instalacji

technologicznej.

Jednostk & obmiarow a jest kpl. (komplet) zamontowanych urz adze n i armatury.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si e za wykonane zgodnie z dokumentacj a projektow g i wymaganiami
In zyniera, je zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler ancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu podlegaj a:
- roboty monta zowe wykonania ruroci agow,

- wykonanie mocowa  nruroci  agoéw,
- wykonana izolacja antykorozyjna i termiczna,

Odbiér robét zanikaj acych powinien by ¢ dokonany w czasie umo zliwiaj acym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego post epu robét.
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8.3. ODBIOR MI EDZYOPERACYJNY

Odbiory mi  edzyoperacyjnes g elementami kontroli jako sci rob6t poprzedzaj acych
wykonywanie instalacji i w szczegolno scimaj aimpodlega ¢ prace, ktérych
wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej ins talacji i ma nie odwracalny

wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej

instalaciji.

8.4. ODBIOR TECHNICZNY CZ ESCIOWY INSTALACJI

QOdbiér techniczny cz esciowy instalacji ma by ¢ przeprowadzony dla tych elementéw
lub cz esciinstalacji, do ktérych zanika dost ep w wyniku post epu robaét.

8.5. ODBIOR TECHNICZNY KO NCOWY INSTALACJI.

Odbiér ko ncowy ko nczy si e protokolarnym przej eciem instalacji do u zytkowania.

8.6. BADANIA ODBIORCZE

Wykona¢ nast epuj ace badania odbiorcze:
a) Szczelno ¢ instalaciji,

b) odpowietrzenia instalaciji,

¢) oznakowania instalaciji,

d) zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem g ranicznych warto scici  énie ni
temperatury

e) nat ezenia halasu wywolanego przez prac e instalacji ogrzewczej

f) zabezpieczenia instalacji przed mo zliwo sci a przeptywéw zwrotnych

g) armatury odcinaj acej i regulacyjnej

Z przeprowadzonych bada f odbiorczych nale zy sporz  adzi ¢ protokét  |.Je zeli wynik

badania byt negatywny, w protokole nale zy okre sli ¢ termin w ktorym instalacja i

armatura powinna by ¢ przedstawiona do ponownych bada n.

9. PODSTAWA PLATNGECI .
9.1. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 m wykonanych i odebranych ruroci agow obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- dostaw e materia | 6w,

- wykonanie robo6t przygotowawczych,

- wykonanie podt aczenia do istniej acych ruroci agow

-uto zenie przewodéw ,

- wykonanie izolacji antykorozyjnej i termicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada A wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 kpl wykonanych i odebranych urz adze 1 i armatury obejmuje:

- oznakowanie robotot,

- dostaw e materiatdw,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie podt aczenia do istniej acych ruroci agow

- wbudowanie urz ~ adze n i armatury,

- wykonanie izolacji antykorozyjnej i termicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada A wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA

Dokumentacja powykonawcza ma si e sklada ¢ z:

- Opisu technicznego

- Projekt techniczny powykonawczy, ktérego realizac je ma potwierdzi ¢ kierownik
robét instalacyjnych, inspektor nadzoru, na ktérym naniesione s g dokonane w
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trakcie monta

zU zmiany i uzupetnienia instalacji ( rzuty, rozwini

ecia, konieczne

schematy, rysunki umo zliwiaj  ace lokalizacje obudowanych i zastoni etych przewodéw
iurz adzen).

- Dokumentacj e naurz adzenia podlegaj ace UDT

- Atesty i dopuszczenia na zastosowane materiaty
- Instrukcje obstugi instalacji wraz z dokumentami

techniczno-ruchowymi

11. ZESTAWIENIE OBOWI AZUJACYCH NORM | PRZEPISOW
Normy

1.
2.

3.

8.

9.

10

11

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

PN-90/B-01413 Ogrzewnictwo. Instalacje central

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzew
w budynkach.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczen

. PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zab

nego ogrzewania.
anych pomieszcze n

iowe zewn etrzne.
ezpieczenie instalacji

ogrzewa n wodnych systemu otwartego. Wymagania.

. PN-91/B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zab
ogrzewa n wodnych systemu zamkni

przeponowymi. Wymagania.

. PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabe

ezpieczenie instalacji

etego z naczyniami wzbiorczymi

zpieczenie wodnych

zamkni etych systemow cieptowniczych. Wymagania.

. PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabe
ogrzewa n wodnych systemu zamkni

cieplnych. Wymagania.
PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zab

zpieczenie instalacji

etego przyt  aczonych do sieci

ezpieczenie instalacji

ogrzewa rn wodnych zamkni  etych systeméw cieptowniczych. Badania.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie insta lacji ogrzewa A wodnych.
Wymagania.
.PN-64/B-10400 Urz adzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powsze chnym.

Wymagania i badania tech
.PN-91/B-10405 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze.
odbiorze.

niczne przy odbiorze.

Wymagania i badania przy

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotycz ace
jako sci wody.

PN-70/H-83136 Kotly grzewcze. Nazwy i okre slenia.

PN-93/M-35350 Kotly grzewcze gazowe wodne nisk otemperaturowe

i sredniotemperaturowe. Wymagania i badania.

PN-83/M-44321 Pompy od srodkowe do instalacji centralnego ogrzewania i
cieptej wody u zytkowe]. Podstawowe parametry i gldbwne wymiary.

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania

i badania.
PN-77/M-75005 Armatura domowej sieci centralne
przelotowe proste.
PN-77/M-75007 Armatura domowej sieci centralneg
przelotowe sko  $ne.
PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego o

regulacyjne. Wymagania i badania.

go ogrzewania. Zawory
0 ogrzewania. Zawory

grzewania. Zawory

PN-70/M-75012 Armatura domowej sieci centralneg 0 ogrzewania. Zawor
odpowietrzaj  acy.

PN-71/B-10420 Urz adzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badani a przy
odbiorze

PN-86/M-40143 Domowe urz adzenia grzewcze na paliwa stat. Ogéne wymagania i
badania.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozj a. Podziat i oznaczenia agresywno $Ci
korozyjnej srodowiska.

PN-71/H-04653 Ochrona przed korozj a. Podziat i oznaczenia warunkéw
eksploatacji wyrobéw metalowych zabezpieczonych mal arskimi

powtokami ochronnymi.
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25. PN-70/H-97050 Ochrona przed korozj a przed korozj a. Wzorce jako  sci
przygotowania powierzchni stali do malowania.

26. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozj a. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

27. PN-70/H-97052 Ochrona przed korozj a. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania.

28. PN-71/H-97053 Ochrona przed korozj a. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogoblne wytyczne.

Inne dokumenty

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét bud owlano-monta zowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe.

2. Rozporz adzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2 002 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada ¢ budynki i ich usytuowanie
(wykaz aktow prawnych opublikowanych w: Dzienniku U staw Nr.75 poz.690 z dnia
15 czerwca 2002) z p6 zniejszymi zmianami

3. Rozporz adzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 2 6 wrze $nia 1997 .
w sprawie ogoélnych przepiséw bezpiecze Astwa i higieny pracy z p6 zniejszymi
zZmianami

4. Rozporz adzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia
28 marca 1972 r. w sprawie bezpiecze Astwa i higieny pracy przy wykonywaniu
rob4t budowlano-monta zowych i rozbiérkowych z pé zniejszymi zmianami

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacj i ogrzewczych. WYMAGANIA
TECHNICZNE COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Marek Plucienni k, Warszawa, maj 2003

6. Rozporz adzenie Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 9 maj al970r. w
sprawie bezpiecze Astwa i higieny pracy w zaktadach energetycznych ora z

Innych zaktadach przy urz adzeniach elektroenergetycznych z p6 zniejszymi

zmianami

7. Rozporz adzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 kwietnia 1953 r.
w sprawie bezpiecze nstwa i higieny pracy pracownikéw zatrudnionych przy
dzwiganiu i przenoszeniu ci ezarOw z pd zniejszymi zmianami
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