
���������	
�	� ��������������
��������������

������� !∀#∃����
	
�

��%	∃� &��∋�(∃�)�	����������!�∗��

��	�
∗(��	��	��∃
����+��
��	!�!
�∀(#!���	�

!	#�,�
��(#)��	∃	�∗∋�∗��
�%��������∋∀��	�
���)��!��%�∗��


�%��∋#��
�−���.�/�
�

.)�	��
	/� %�����0��1�!����!���(���
2����)���3����45

%�����0��6���∃	�7��%	8#(	���(���
�

�
�

��
1%��	�
&�
�	∃�
9�∋�
��!∃
��

9������
��)��
#(�
(�∋	
#(��
)�%��#(��

�� �
�

6	∃	�  !∀#∃����
	:�)	;�!�����(�������� ���<��������17 ���������

��� ���

=>?.�<6<9 �.�&?.≅ΑΒ�.9Α

1����������.�����∗�Χ����
�#(	

+)��!�����

=#∃���∋������∆ΕΕ���



��������	�
����������������
������
��
��������������
������������
��
���������	�
�
��������

��������������
�����	���������������������������� ���

��������	
�
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������
�������
��
��
�������������
�������������������������
 ����
���������������

��!��∀��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#

������������������������∃�������������������������������������������������������������������������������������������#

!��%��������
 
������
 �&���∋�(����(�
���
 �����������������������
 ����
����������)

!����∗����������������
 ��
������������+���������������������������������������������������������������������)

!�!��∗����������������
 ��
������������+!��������������������������������������������������������������������,

���− ���������������������&���∋���������������������������������������������������������������������������������������.

�����∀�∃�/�������������(����� ����(�����������������������������������������������������������������������������.

��!��∗������(����(�
����������������������������������������������������������������������������������������������������.
����������	
��
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������ ����(����(�
�����������������������������������������������������������������������������������������0
����������	
��
���������
�������������������������������������������������������������������������������

#��1���	2��3�����������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������

)��4�������������������(����(�
���(�������������������������������������������������������������������������������!

)����−�������������
������
�����������������������������������������������������������������������������������������������!

)�!��∀������(����(�
���������
�����������������������������������������������������������������������������!

)����∀�����������
����
����
���������������������������������������������������������������������������������������

)�#��∗���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#
�������������	������������	��������
�������������������������������������������������������������

�������������	������ ��!��������
�������������������������������������������������������������������
���������∀�
��
�∀����������������������������������������������������������������������������������������������������#

)�)��∗����������&�����
�����������������������������������������������������������������������������������������,

)�,��5����������������(�
��������������������������������������������������������������������������������������������6

)�6��∀��
��(���������������������������������������������������������������������������������������������������������������6

)�.��∀�&3����3&����
 �����
 ����������������������������������������������������������������������������������6

)�0��7��������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������6

)��8��9������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������6

)�����:������(�������
�����������������������������������������������������������������������������������������������.

)��!��;��������������(����(�
���(������������������������������������������������������������������������������.

,���∃���������������
 ����
����	�������������������∗:∀����������������������������������������0

,����%
 �����	���������������������������������������������������������������������������������������������������������0

,�!��;������∗:∀�������������������������������������������������������������������������������������������������������������!8

������

!



��������	�
����������������
������
��
��������������
������������
��
���������	�
�
��������

��������������
�����	���������������������������� ���

;�∃�
�����

;�∃������ ��∀
	
���	���
#����
∃���

�!%&∋�∋∋∋(
;�∃�����! ��∀
	
�����
�����������������
∃���

�!%!�∋∋∋(
;�∃������ ��∀
	
����������
∃���

�!%&∋�∋∋∋(
;�∃�����# ��)�����
����
���	�����������������������(
;�∃�����) ��)���
�����
��������������������������
����������!(�
;�∃�����, ��)���
�����
��������������������������
����������∗(
;�∃�����6 �������
�����
�����������
������������������������(
;�∃�����. ��+�����
����

�,�
��
��������	�
�
�����(
;�∃�����0 ��+
������������−
����.����(
;�∃������8 ��)���
��
����������
������#���
���������������(

������

∗



��������	�
����������������
������
��
��������������
������������
��
���������	�
�
��������

��������������
�����	���������������������������� ���

��������

����� 	
������� � ��������� � ����� � ����������� � �������� � ���������
�� �

���

����� �/����	�������	�
����������������	�
���
����
���������#�����0−∀�1����

�������∀�����
���2�	�������	� �
�3
��
∃��4�−���!5�6!&7∃�5∗�∗∋∋�8���������
���
��

���,�����
���������9�����2������	�������������,������������������
�����	�����������

����������������� ���4

8����������������	������������������������
�����������������������������������

���
 ��∃��
����������������������������	��������������,����� 
������,�9�����2��������
��

�
	��������
����������������	�
���
������
��
��������������������
�:���;������������

��
��
���������	�
�
���������������,����������
4�2��
��������
�����������������
�
����

�
��
��
�������,�����������4

0
�	����
�����
����������
��������� 
������
������
�	���������
	��������
�����
�

�����	���������������������������������!5∋���6�4

<��
��
��
������
���	��������
����������������	������
����
�����
 
��
��
 ,�������

���!���∗4 �+�	�����
��������
�����
��
��� �����
���
���� 
������∃ ���	���	
�������
���

�����	�����
���	��
���
��
��������,	����
��������	���������������/���
�,�������
��

�
�����
�
��
�������������∃����
����
��������
�
��������� ����������������������

�����	���	��
���=>?4

���������
����
�����	�
����������%

!4 ����������������������������,��������
�����������	����������������:� ����
���≅���������
�7&�������/������,�	���� ������
����!∋∋��;4

∗4 )
#�����
��������������4

�4 ����	���
�������	��	��
��
���������
�,������������������4

54 2����
����	��	��
��
�	���
��������������������������������4

&4 2����
����	��	��
��
�	���
����������������,��������������∗4

Α4 2����
����	��	��
��
����	� �������������,��������������∗�������������4

74 ������	�������������
�
����#��������������������
��������������4

Β4 2����
�������
���������������
������������������������

�,����������������
�
��������	�
�
����������	����������4

������
/ ����������������� �	������� � ���� �������� ������ � ���	���
��� ��
�������

���������������������������������	��
������
������������	��#����������������
�����

���
�,�����������	��������������
∃��
�����
��
����
#�����
��
��	���
�,������
������	�����

�
�����
�����
���������������������������,�������
≅����	������
����������	��������4�

������

�



��������	�
����������������
������
��
��������������
������������
��
���������	�
�
��������

��������������
�����	���������������������������� ���

0
�/��	�������≅∃�/�������
����	�
���
�	����
����������������	��������������
�
������

�����
��
�����������������
�
����	�������������
���4

��!�� ������������
�

=Χ?� ∆��
�
������
�5�������!ΕΕ5��4���
���������������������������
����	�Φ����������
���
�
���:���������������+�4∆4���∗∋∋&��4∃����∗∗Β∃�	��4�!Ε57;4

=−?� Γ��	���,�������∀������
�Η��������
������
�!Ε�������
�∗∋∋!��4����	�
����	���������
	�
���������������:+�4∆4���∗∋∋!��4∃����!&�∃�	��4�!777;4

=8?� Γ��	���,�������∀������
�)�����
������
�∗Ε��
��
�∗∋∋7��4����	�
�����
�����������
	�����
�����������	�/���
�	����������:+�4∆4���∗∋∋7��4∃����Α!∃�	��4�5!7;4

=+?� Γ��	���,�������∀������
�9��	��
���������
�∗Β�������
�∗∋∋∗��4����	�
�������	���
���Ι���
�����������	�
��∃�	���
�����
���������
���	���
������������
���	�������
�
	������	�/
������ � ���
� 
�
�� � ���������� � �������
�,���� � ��	
��� � �����
���
�������������:+�4∆4����!∋Ε������
�!Β��	�
�∗∋∋∗��4∃�	��4�ΕΑ!;4

=>?� Γ��	���,�������∀������
�ϑ�#�
���������������
�!∗��������
�∗∋∋∗��4����	�
�����
����
����������������∃��
����	���������	���
�
≅����������������������
����:+�4∆4����
7&∃�	��4�ΑΕ∋;4

=Κ?� Γ��	���,�������∀������
�Η��������
������
�!Ε�������
�∗∋∋!�4����	�
��������
����
��
���������	��
��
�	����������������
�����������������:+�4∆4����!&�∃�	��4�!7Β∋;4

=9?� Γ��	���,�������∀������
�Η��������
������
�∗∗�������
�∗∋∋&��4����	�
�������	���,�
��
��
�	�
���������#���
�����������������
����
�������������
��������	��
��
�
��#���
���������������������������
���������	 
�����:+�4∆4����!!Α∃�	��4�ΕΒ∗;4

=.?� ∆��
�
������
�Ε�������
�∗∋!!��4���
�������������������������������,�
���/�������
������!��������
�∗∋!∗��4�:+�4∆4���∗∋∋&��4∃����∗∗Β∃�	��4�!Ε57;4

��∀�� ���������
��������#�

=!?4� ∀
	
 � ���������
 � ����� � ����
� � !%∗∋∋�∋∋∋∃ � 
����� � �� � 5∋5 � 1 ������∃ � ����
��
!%&∋�∋∋∋�:2��
������
�9���������∃�!Ε7Β��4;4

=∗?4� ∀
	
���������������
�����������
��!%∗∋∋�∋∋∋∃�
�������Β�� ����:2��
������
�
9���������;4

=�?4� ∀
	
�9 �������)����������2��������������������������
�
�,�������������
������������:Χ9.∃�Λ�
����!ΕΕ∋��4;4

=5?4� ∀������
������
��
��
���������	�
�
�����������≅����� ��������	����������4�
���
�����∀���������∃�∀Η∃�2
���
�
�∗∋∋5��4

=&?4� 9����
#�
�������
�
������∃�34Λ����
����:�20∃�∗∋∋∗��4;

������

5



��������	�
����������������
������
��
��������������
������������
��
���������	�
�
��������

��������������
�����	���������������������������� ���

!��∃�	�� %∃�&∋(∋)∗�∃�&∋(� +∗%∗,� −.∃/∃−	∋)0&∋(� ��1.2∃0	.� �1∃2.3�∃�∗0&∋(�

�1∗∋

+�������
������
�
��
�����������������������������	��������
�����	�
�����,�
���

�� ����	�������
�����������������
������
����������	����������4

2������!Ε7&67Α������
����
����������������������
�	��������������:��!;����� ���������

7∋��∃�����������������
�����������	���������������4�2������������������������
�

�����!Ε7Ε��4��
��������	�
�
������������������Μ�Ν&&���6��	������	��������Ν∗∃&��4�0
�

���	�����������!ΕΒ∋������
���������������:��∗;����� ���������7∋∃&��∃����������������

������
����
��������	�
�
�������
�	��������Μ�ΝΕ∋���6��	������Ν5∃∋��4�������������
 �

������������	����
��������������∃�
���������!�	� �� �#��������������
�
�������4����

��,������� 
��������������
��� ��ΛΓ�Ο�Κ���
�1������8�������Ο��� ���4���������
����

�ΛΓ������������
 ��	��������	�����9�����2��������	���������
������	�
����
�������,���

Π2�������� ���Θ4

�	���� ��
�
Ι � ���,�
���� � ��	�������
�������� �	���������� ��
 � ������� �������

2�������������
����������	�
�����,�
�������	��
������������������������
����4

!���� +���
�������
����� 
���
���������4�

<��
��
��
% �� ���∃����
 �
����∗7!6&����������Ε����� ���

2�	� ������������
#�����% >!ΕΡ!ΕΣΒ∃&Θ 0&∗Ρ5ΑΣ�∃7Θ :29��Β5;

���������������
% ��
�������������4

+
�
������
��
�������% ∗Β4!!4!Ε7&��4����∋4∋!4!Ε7Α��4

Γ����
�������% !!7∃Α����4	4�4

9 ������≅���������
% 7∋∃∋��4

9 ������≅�������% 7∋∃∋��4

Η������
�������% ∋∃∋∋���� �&∃∋�� ��Τ�!ΑΘ
�&∃∋���� 7∋∃∋�� ��Τ�!5Θ

)
�����
����������% ∋∃∋∋���� �&∃∋�� ���������
��� Τ�!ΑΘ�:�����������������;
�&∃∋���� 7∋∃∋�� ���������
��� Τ�!5Θ�:	����,����������&Α��;

)
#�����
����������% �
������
���#������
����∃���
���∃��������������%
5Ε∃∋���� &Β∃∋�� �����
��
�#�����
 Τ�7&6ΒΘ
&Β∃∋���� Α5∃∗�� ��#����	��#����
�������
��,����!∋ Τ�7&6ΒΘ
Α5∃∗���� Α5∃Β�� �����
�������#�����
� Τ�7&6ΒΘ
Α5∃Β���� ΑΒ∃∋�� ��#����	��#����
�������
��,����!∋ Τ�7&6ΒΘ
ΑΒ∃∋���� 7∋∃∋�� �����
�	��#�����
 Τ�7&6ΒΘ
 ,���
�� ����≅����������������#���
��������Ε∃5��

Κ��������
 �	��
���������
�� ���������7∋∃∋��4

������

&



��������	�
����������������
������
��
��������������
������������
��
���������	�
�
��������

��������������
�����	���������������������������� ���

2��� �#���
������
�������	���	�
������/�����,%
7∋∃∋���� &∗∃∋�� ��	�
���� !∃5��∗∃∋���
&∗∃∋���� &!∃∋�� ��/���� �∃∋��&∃&���
&!∃∋���� &∋∃∋�� ��/���� 7∃∋�!∋∃∋���

���	��
������������
�,��������
������
���∗��∗54∋!4!Ε7Α��4
ΜΝ&5∃Β∗���6� �Ν∗∃&�� �Ν∗5��

�������	��	��
���% 	������	��	��
���������
��������
���∗5�∗Α4∋!4!Ε7Α��4

!Ε7Α��4 Μ!Ν !Β∃∋&���6� �!Ν ∋∃Β�� Υ!Ν∗∗∃&Α���6�6!�� �!Ν !∗��
Μ∗Ν �Α∃!&���6� �∗Ν !∃&�� Υ∗Ν∗∗∃&Ε���6�6!�� �∗Ν !∗��
Μ�Ν &5∃Β∗��6� ��Ν ∗∃&�� Υ�Ν∗!∃Ε����6�6!�� ��Ν !∗��

)������
� ������% �
�������� ∗∃Β��( ���
��� ∗∃Β��
�
�������� ∗Ε∃∋��( ���
��� !Ε∃∋��
�
�������� &!∃∋��( ���
��� !∋∃Α�� :����
��
����
;

)
��������	�
�
�����% Μ�Ν&&∃∋���6�(���Ν∗∃&��(�Γ�Ν!ΑΒ∃∋��(�Μ��	4#��4Ν&7∃∋���6�(

!�!�� +���
�������
����� 
���
���������4!

<��
��
��
% �� ���∃����
 �
����∗7!6&����������Ε����� ���

2�	� ������������
#�����% >!ΕΡ!ΕΣΒ∃7Θ 0&∗Ρ5ΑΣ5∃5Θ :29��Β5;

���������������
% ��
�������������4

+
�
������
��
�������% Α4!∋4!ΕΒ∋��4���∗74!!4!ΕΒ∋��4

Γ����
�������% !!7∃5!����4	4�4

9 ������≅���������
% 7∋∃&��4

9 ������≅�������% 7∋∃∋��4

Η������
�������% ∋∃∋∋���� �Α∃∋�� ��Τ�∗∋Θ
�Α∃∋���� 7∋∃&�� ��Τ�!ΒΘ

)
�����
����������% ∋∃∋∋���� �Α∃∋�� ���������
��� Τ�∗∋Θ
�Α∃∋���� 7∋∃&�� ���������
��� Τ�!ΒΘ�:	����,����������&���;

)
#�����
����������% �
������
���#������
����∃���
���∃��������������%
5∋∃Ε∋���� &�∃�&�� �����
��
�#�����
 Τ�!!�65Θ
&�∃Α&���� Α∋∃5∋�� ��#����	��#����
�������
��,����!∋ Τ�!!�65Θ
Α∋∃5∋���� Α!∃Ε∋�� �����
�������#�����
� Τ�!!�65Θ
Α!∃Ε∋���� ΑΒ∃∋∋�� ��#����	��#����
�������
��,����!∋ Τ�!!�65Θ
ΑΒ∃∋∋���� 7∋∃∋∋�� �����
�	��#�����
 Τ�!!�65Θ
 ,���
�� ����≅����������������#���
��������!�∃Α&��

Κ��������
 �	��
���������
�	��������/����������	��������7∋∃∋�7∋∃&��4

2��� �#���
������
�������	���	�
������������,%
7∋∃∋���� 5�∃∋�� ��	�
���� !∃5��∗∃∋���
5�∃∋���� 5∗∃&�� ��/���� �∃∋��&∃&���
5∗∃&���� 5!∃7�� ��/���� 7∃∋�!∋∃∋���

������

Α



��������	�
����������������
������
��
��������������
������������
��
���������	�
�
��������

��������������
�����	���������������������������� ���

���	��
������������
�,��������
������
���∗!�∗∗4!!4!ΕΒ∋��4
ΜΝ!�Ε∃!����6� �ΝΑ∃∋�� �Ν∗5��

�������	��	��
���% 	������	��	��
���������
��������
���∗∗�∗54!!4!ΕΒ∋��4

!ΕΒ∋��4 Μ!Ν 5Α∃∋&���6� �!Ν∋∃Β�� Υ!Ν ∗∗∃&Α���6�6!�� �!Ν !∗��
Μ∗Ν Ε!∃∗Α���6� �∗Ν!∃&�� Υ∗Ν ∗∗∃&Ε���6�6!�� �∗Ν !∗��
Μ�Ν !�Ε∃!����6� ��Ν∗∃&�� Υ�Ν ∗!∃Ε����6�6!�� ��Ν !∗��

)������
� ������% �
�������� ∗∃∋��( ���
��� ∗∃∋��
�
�������� &∗∃∋��( ���
��� !∋∃��� :����
��
����
;

)
��������	�
�
�����% Μ�ΝΕ∋∃∋���6�(���Ν5∃∋��(�Γ�Ν∗!Ε∃∋��(�Μ��	4#��4ΝΕ∋∃∋���6�(

������

7



��������	�
����������������
������
��
��������������
������������
��
���������	�
�
��������

��������������
�����	���������������������������� ���

∀��∋(∗1∗3�.1&��&3∗��.1.05�+∗%∗,

∀���� ��#�6�
����������7����� ���7�����

∀���������≅ ��� ��� � 
��������
������ � �
�/� � �� �����������
 � ���
�����	�����

������∃�	���
���	������∃ �����
�2�����4 ��� �/��
����� ���
������� ��������5∃&�����
�

	� �����������������4�2�����4�1�����	��������
�����	�
��:���
 �
����∗7!6Ε;���
������

����	��	� ���������������������� ����Ο�8�
����:�
 4�!;4�+��
 �
∃��
��������	��������������

	�
�������������∃����	� ����
���
������������,∃�
����	�����
 �����������������
��������

���������
�����,����������,4

<������(�
����� ������	��������
�����	�
����
�����������������������������������

�������� �+�����Ι����∃ � ������������� ����� 
� ��
���������� ����������� �8�� �Ι����+��

����Ι������/,�������	��	���������������������� ��������
 ������4�2����	��,������	����

#��������#���������	���������
����������������∃�
�� ���,���������,��������������

��
 ��������
�������
�
������ � ��
 ����� � ��	�
����� ����������� #
���	���
Ι������

�����
����
�	� �����	�������4�2���������������������
��������������
��
����
�,�����

��	������
��!!7�!!Β����4	4�4

���2� ����(����
���� �����������
�
Ι�������
���������������������
4�2����	��,����

������������
���������	� ,����������
���������,�∀��Ι�:<�	�
��,;����,�,�	�
������	 ��

����2�� �4�1����������
�:	��������
�����	�
�;�	� �/�����������������	���������������

������
��� ��������4

∀�!�� +������7����7���
�

Γ�����	��������
�����	�
����� ����������������	����
 ���������
���
�����������

������������−���/����∃����������	������������
����
�
�������������≅����
����
#����
�

�����,���������������%

� ���
������������(
� �����������������:������;(
� ��������������:����
;4

������
/�	�����������	������������ ������������	������������������������
���������

����∃�	���/����	��
������������������������,�������������4

������� ���	
��
��

∆���������
������������
��
�, � ������� ��
 � ��
������	�� �/� � ���������������4�

2�	��#���	������������������	��������
�����	�
�������	��,����	������������������	�
�

�������������
��������������
�
�����/�����∃�	���/������������
��
����	����������
 ��

������

Β



��������	�
����������������
������
��
��������������
������������
��
���������	�
�
��������

��������������
�����	���������������������������� ���

���������,/���������4�5∋��4�2�����������!��
��������������
�����������������
 ������

�����������������	��
�����
�����������
������	�
��������������
�������������,/�������

5���:	������∗Ε�����;4�

����/���������
 �����������	��,�	�
���������������������
��������������
�
�����/������

����,/���������4�∗∋��4��	,��������������
����������������������,������
��������������
�

�����
�������	�����������4�Χ�
��
��
	��������������:�
 4��;����
����∃�/������	���������

������������
 �������	���
�� � � ������� 
��
����� ������	�
�����	�
������	��������

�����	��
≅��
�����������4�&∋����4	4�4�������
�� ���������Α7���:���������,�����������
���

��! � ����∗ � �� � � �������� � 7∋∃&�� � ����	� � ������� � ���������������� � ��� � �
��������;4�

2����,������������/�
�	���	�����
≅∃�/���������
�������������
�������
������/����

��������	,��������������
������������4

∀�∀�� ���
��� ���7����7���
�

2�	������
�������	��#�� ������������������	�������� ������	��, ��������
���

���
������������4

������� ���	
��
���������
�����������

������������ 
�
����������∗���	�������������������∃�	�����������
����������	��
��

�����
������	�������������	� �/�����
�� �����4�

������������	�����������	�����������������������������������
�����������,�

�
�����������
����,���������	�
���������/��������
��
�,�,��
����
�����
 �����∃�����

���������	������	��������
�� ���������!∋��4����������������	���
�
���/������
�����
����

�	��
������������������
���/,�	��
����≅��
��
�����������������	����������4�3����������

���
��������	�������	
��������������	��
����4

������ � ����� � ���,�
�� � ���� � ���������, � 	�
���� � ���������
�������� � �����	��,�,�

��	��������∗Ε����������������������
 �����4�)������
� ������������	������������	��

���	�������������∃���
������,�������
�� ���������!Ε��4�2�!Ε7Ε��4������
���	������	���

	��
����:��������!;��������,�������	�����∃��������,�����
����≅��
�	��������∋∃∗���6��

	������	��������4�!∗��4�2��������������������	
�
���������
��	�
���	����������������

�
������������������
����������
������	������4

1������	����������
����������	��
�����������	��������
�� �����������4�&!�&∗���

	������	��������� ���
 ��������
����,�������������	���� ��
��������������������

��	����������4�2���������	�������������/������	��,�	�������������������������������

��
� ����������������������
��
�����������!�����∗���
������
 �������
�� �����������	��

������

Ε



��������	�
����������������
������
��
��������������
������������
��
���������	�
�
��������

��������������
�����	���������������������������� ���

��������!∋∃Α���!∋∃���4����������
��������
�������/�����������������������
� 
������

����4�∗��4�������
/�	� �/�����������������������
� 
���������
/�������������	�����

���������	�����
���/����� �����������/�
����������≅∃�/������	���
�
�,������������ ,���

����������
�������4

2
��������������,���
����,����	�
���������������������
��������������
�
��4�∀�,/����≅�

������������������������
�
∃����/����������,����������
������� ���������7∋∃&��������
�

��������������	,��4�3
����	����
���	�����	��������������������������/�
��
 �/�≅∃�/��

��,/����≅�������������������������	�����
��
 
�∗&��∋��4

�
�
����������
�������	��������
�������������
�	����������
������������������
���

���
�
Ι�	���	���
���������������
�����!�����∗�������
�,�������	������
���Ν&∃∋∋Βς!∋�5�

Ο��∃�∗∗ς!∋�5��6�∃�
����
����������������ΥΝ∗!∃Ε����∗�∃!Β���6�6!��4

������

!∋



��������	�
����������������
������
��
��������������
������������
��
���������	�
�
��������

��������������
�����	���������������������������� ���

8��2∗3∃9:��;%��∃%)	.<0&∋(

2��
������
�
�	���������������4��� ������
�
������������������,��
�����,4�2�����

	���������������
��	����/����
��
�
����≅����,�����/�
�
����
��
������	�������∃�/��

	������������
������������������������,���������������
≅���
�	���
�
�	������������
��

�����
4�Χ�
��
����������
�
Ι�#���������������������
�����������
�������!��������
�

������
�	����	��,���	��
���
���������
�����������
��������∃�������
����������������	���

�����������
�����	��������
��
��������������4

∆����
�,��������/�
��
����≅��������� ������∃ �����������
�����∃�� 
����
�
�������

��	��������������%����������
������
	�������
���������4

���
������ 3��������
������
���! ������
���∗

!Ε7Α��4 ∗∋∋Ε��4 !ΕΒ∋��4 ∗∋∋Ε��4

∀�����≅ �����6! !& !∃∗ Α !∃5

−
��
 �����6! Β ∗∋ Β ∗∋

)
	
�� � )!Γ 
���	���
�� )!Γ 
���	���
��

�������	. � 7∃∗ 7∃Β 7∃∗ 7∃5!

1�
����≅���4 ��Ω
6 ∗∃Β � �∃∋ �

Ξ�
�� ���Κ�6! !∃! ∋∃7& ∋∃7& ∋∃Β�Ε

∀
��
� ���∀�6! ∋∃!& ∋∃!Α ∋∃!Β ∋∃!Α5

8����� ���86! Β∃∋ � Ε∃∋ �

Χ����
� ���0.56 ∋∃�5 ∋∃∗Α ∋∃!Β ∋∃5∋

Χ������ ���0�∗6 �4�4 Ψ∋∃∋!Α �4�4 Ψ∋∃∋!Α

Χ���
�� ���0��6 �4�4 ∋∃�� �4�4 ∋∃�&

∆����
���≅ ����∗6 �∃∋ � 5∃� �

Κ��� ���Κ6! � � ∋∃!∋ �

��
���
�� �����56 �4�4 � 5∃∋ �

2
	Ι ���8
6! Α∗∃∋ � 55∃∋ �

∀
���� ���∀�6! !�∃∋ � !∋∃∋ �

����
�	�����4 ��6! !ΑΑ∃∋ � !ΒΕ �
���	
����������������������	������������������������������ !∀�∀�

������

!!



��������	�
����������������
������
��
��������������
������������
��
���������	�
�
��������

��������������
�����	���������������������������� ���

=��1∃)�	>)∗0	∗�)∗%∗0	∗�−.∃/∃−	∋)0.−∃

=���� ∋�������������������?���

9 ������������
 �/�������
�
��
�����������
���������������������	�
�
������

������������������
���������	�
�
�������������
�����	��������������4��� ���4�����

������
����������������
����
����
����������������,����������
∃��
�	� ���������
Ι���

���
 ������∗7!6Ε4�������
/�������������
����,�������,���	� ���
 
 �∃������������
����

�
��
���������������������	 �����
��������	��������
�������������
 ���/������
����

�
��� � ��������� � �� � �������,���� � ������4 �+�� 
��, � ��
��
��� � 	��������
���� � �������

	������
�������
��
 4�∗4 �+��
 �
∃ ��
������� �	������������� �	�
�������������∃ ��
�/�����

9�����2�����4

+�	�����
��������
�����
��
��� �����
���
���� 
���������	���	
�������
��������	����

�
���	��
���
��
��������,	����
��������	���������������/���
�,�������
��
�����
�
�

��
�������������∃����
����
��������
�
��������� ��������������������������	���	��

�
���=>?4

=�!�� ������7����7���
��������
�������������
��

2�� ���	���
�
������
����������������������������������������������,��������

��/�
������	������
≅��
���	��,�����	��#��%

∋∃∋�� !∋∃∋�� ��
�������������
����������/�����(
!∋∃∋�� ∗Β∃∋�� 9��
���
 ��
��������
�
������ 
�
��(
∗Β∃∋�� �∗∃∋�� ��
�������������
������(
�∗∃∋�� &∗∃∋�� 9��
���
 ��
��������
�
������ 
�
��(
&∗∃∋�� Α∋∃∋�� ��
�������������
������( 8)2ΧΓ1�Γ)Ζ+

����� �Α∋� �∃∋�Ο�7�∃∋��� ������ ���
�����������
������∃����/�����(� ���������������������������������������������������������������� �
����� �7�� �∃∋��� ����7&� �∃∋��� ������ �ϑ ���� ������ 
��
����� ���6	�
�����	�
�����(� ������������������ �1Γ)>8ϑ�Γ)Ζ+� �

0
�	����
����	���/������	��#�������
��������
���
�����
��
���
������������
����

����������������4

2�������� � ������ � �
��
 � ��� � ���	���,≅ � �������
�� � ���
������������ � �����
���

�� �����������������∗∋Θ�:���!ΒΘ;4�������,��������� �����������4��&��������	���	
����

�
��
#����
��
�����������
�����������	�
���������������������
 ��������4�∗���	���/���

�����	,����	���
���≅���������������,�������������� �����������������!ΑΘ�:���!5Θ�

��	���	
������������
���	�����������������!ΒΘ;4�������,��������� ���������7&������

����	���������������������������������������/�
��
��Ι���≅4 �2�	���	
������
�������

��/�������
 �/���� �������������������� �������������/�
����������
≅����� ���������

������

!∗



��������	�
����������������
������
��
��������������
������������
��
���������	�
�
��������

��������������
�����	���������������������������� ���

�
����
����!∋∋��∃�	������������������
�,�	��������	���,≅���������������������	������

������������������	� ��,��������������������4

�� � �
��Ι������ � ��������
 � �	���
���≅ � �� � ������ � ��
���, � ������ � #�����, � ���������

+0∗&∋����+0∗∋∋���������������	���������
������������	��,������
����������������

�����:�
��
���ϑ��
#�����
��
��
��
 4�7;4�2���	�����
 �/�����
���	��,�,������������������

���#�������%

)
#�����
����������% #������
����∃��8[∃��������������%
5�∃∋���� &�∃∋�� �����
��
�#�����
 +0�∗&∋
&�∃∋���� 7�∃∋�� ��#����	��#����
�������
��,����Β +0�∗&∋
7�∃∋���� 7&∃∋�� �����
�	��#�����
 +0�∗&∋
� ����≅����������������#���
��������!∋��

�� � �	���
������ � #���
 � �
�/� � �����
≅ � ���� � ����� � ����	�� � �� � /���� � ����
��
����

∗�5�������������������	����,���������������� ������ �!ΑΘ� :!5Θ; ����� �������� �&∗���

:�	,��������
 �����;4�0
�����	����
�/�������
≅����4�∴��������∴�/�����,��� ,������

���������Β����� 
�
�,�,��������������
�����/���������
��
��� ���	���������5�Β���Β�!Α�

��∃�����
��
��
��
�
�����
���	�������������	���	����������������	��
��������
�#�����

�,4���������
��������	�����	����,������������!ΑΘ�:!5Θ;���/�
�	�����,	�≅��������,������
�

��������������� ��������∗∋Θ�:!ΒΘ;4�

2������
��������������/�
∃��
��
���#���
���
��������
������
≅��������#�����

�,�����	���
����������������
�#���������
�	�������������������:�
��
���ϑϑ��
#�����
��
�

�
��
 4�7;4�2��
����	���	
������	�����
������������������������������������� ��������

	����
�������������
��
������������
�����#��	�����������
�,��������
����,��
�#�����,�

�	4��
�	����,���������
��
�������	
�������4�0
�/������
��	�������≅∃�/������������

����	���������≅������
��������������,���
�
������,∃�
����
���	�����≅������
���	��

���������������	������
�����������������������#��	������������4

2���
�������������
������������������	���������
����/,��������
≅���������	����

�����
���������������
��	���
���≅�������
������	���
���	� �/���
�����	����������4

=�∀�� �������
����������������

����
��Ι���������������
�����������	���
��������������#���������
�/�������

�
≅�	��	��
������������
�,���	����	������	��	�������
����������!∗∋���6�����������

����� ������
���4��∋�5∋��4����	���
�/���	����≅��
�	����������� �������∅  !∋∋�����
�

� ������≅���4�∗&��4����	��
����	���
���≅�������
��
�,�,����
������,���������
��
��
�

������

!�



��������	�
����������������
������
��
��������������
������������
��
���������	�
�
��������

��������������
�����	���������������������������� ���

�����������4�2���	������
��	��	��
��
���������
�,����������
������
�∗5�����4∃�
������

������������ �/�������
���	�����
��
�������������������������������������4

����	�����������������#�������� ��	��	���������
�/� �������#����
≅��	4�	���

����������������	�����
��≅��
�������∗5�������4

=�8�� +���
��

−���,��	�����
���	��������
�
������
����������������∃�������������
�����	����

�����	��	��
��
�	�������	�����≅��
����������	���
����	
�
���������������
������

����������4�2
/���������������	���
����	
�
�������#���
����������	��������
�������

��
�����	 ���������
4�2����,�����������
�	����������
���
��
���������	�
�
��������

�����
������������������ 
�
�,��������������������������������������,�������∗�:������

��!��������	� �� �#�������
�
�������;�	�������������������
���%


; �
�����������������������
 ����	��	��
��
���������	��������	���
��
������
�
�����	��
�������� �/���������
����������	��
�������4�∗5��������:������,������
�
�
�����������
�������Υ�
������
�����;4�

�; �
����������∗������������
 ����	��	��
��
���������	��������	���
��
������
�
�����	��
�������� �/���������
����������	��
�������4�∗5��������:������,������
�
�
�����������
�������Υ�
������
�����;4�

�; �
 ������������ ����∗�Ο�	��������	��	��
��
����	� �������
� ����������	����
����
����∗5�7∗��������:������,������
��
�����������
�������Υ�
������
�����;4�

∆����
������
�������
������	��	��
��
��������	����,��
�������������
�
��������������

���
�����������
6�
����
���������
��
����������������∗���
��	
�
�������#���
��������

��������
���������������������
���
�������
����	 ���������
4

2���Ι��������������	��	��
��
����	� �������
�/��	���
≅�	�����������������

������∗��������������������
�����	
�
�������#��������������������
���������������4

������� ������	������������	��������
������������

����� � ���	�������� � 	������� � 	��	��
��
 � �
�/� � ���
�≅ � 	� �/���� � ��
���������

�������
� 
�������������
���������,��������� 
�������
4�2��
�
�������∃�
���	���������

	���������	��	��
��
�����
�����/��������� ,���≅�������������	�
�
���4

+
�	��	��
��
����
��
�����
;����;��
�/��	���	���
���≅���������
���	��	��
�

������������	������	���
��
�������������������∗��
������	��
�����	�����
����
���
����

�
�����������
� 
�����4�8�
������
��
�	����������������	���	��	��
Ι���	��������
����

�
������������,���≅�����
�����������	�����
� 
�
����∃�/�����,��������
 �����4�!��������4�

���	��
�����
������	�����
�/��	���� �/�≅�������4�∗5��������������	������
�	����
����

������

!5



��������	�
����������������
������
��
��������������
������������
��
���������	�
�
��������

��������������
�����	���������������������������� ���

����∃�/�����
�����	� �/������������
� 
�������
�5����������	���
�����������������

�����	
����������,�	�����
��
 ��&���4�

2���	�����
� 
�
������
���	��,������
��������
�	����������������	��
���	��	��
��
%

=�>�8���? =!>,8���? =�>08���? 

2
�����������
�/������
≅�:�� 
����
��
�����������;����
�/�����������������	��	��

�
��
���������
�,�������
��������
 ����
��
��������������������������������������#��

������4

2���
�������������
�����	��	��
��
�����������������∗��
�/��	���
���≅�������
����

���
������	� �/���
��������
� 
��������	��	��
��������������
����������
≅�	� �/��

�����������
� 
������	�����
 �����������
�����
����,����������
��������������
4

����
��Ι�������	��	��
��
��
�/��	���	���
���≅�������
�������������������
� 
�����4

������� ������	������ ��!��������
������������

���	��
�������	� ���������������� ����∗��
�/��	���	���
���≅�	���
��Ι�������

	��	��
��
���������
����∃������������������	����,��
����
��������
���������	
�
���

�����	��	��
��
4�2���	�����
� 
�
����∃�/����
�����������,�	��	��
���������
���,����

�
������,%

=�+��>�=�+!�>�68���? 

2���
�����	��	��
��
����	� ����������������������∗��
�/��	���
���≅�������
�������

�
������	� �/���
��������
� 
�����������������
�����
����������
≅�	� �/������������
�

� 
������������������!4

����
��Ι�������	��	��
��
��
�/��	���	���
���≅�������
�������������������
� 
�����4

������

!&



��������	�
����������������
������
��
��������������
������������
��
���������	�
�
��������

��������������
�����	���������������������������� ���

������� ��∀�
��
�∀�����

2���Ι������#
����	��	��
��
����	� �������
�/��	���
≅�	���������������������

�������
�
����#����������������������
��������������4�

���	����
����
�����
�
����	������
������	���/��%

� <����	2�+��(?������%! ] )
�
�����≅�����6����.8��

� ∗�����+��(?����∀� ≅ 1�
����≅�����
��Ω6����8
8��

� ;���
 ] ��
���
�������6������5

� ���� ] 2
	Ι�����6����8

� %�
�����: ] ∀
���������6����∀�
� ∀��������	2�Α� ] 8����������6����8
� Β�������+��(?����ΧΧ:#

� Β�������+��(6����ΧΧ%!

� Β�������+��(?����ΧΧ%�

� ∆�������(3����+��(?����Ε�
� − ;Φ

� ∗��������(�����
���
� %(3������
�&���������(�����3����!!Γ−���
������6!�(�����

2�	���/��������
��������,��������,�����/������	
�
���������
�
������ ���

���	���,�����
 � =8?4 �������
 � �	
�
������	���

�, ��
 ������
��� ���
��� � ���������


�
���������������
����������
��
��4

=�=�� +���
������≅�����������
���

���������	���������	��	��
��
��
�/�����
�≅�	� �/�������
����������������
� 
�

��������
/���������������
��������������
4

������	��������	��	��
��
��
�/���������
≅�	���
������
������	� �/���
����
�

����������������
� 
��������������������� 
������,������������,���/�&������� ��������

�
���	������
�����������
����∗%

��	 ����
����∃�∃�	�������	��	�%���& �� ��������∋�����	
���%���&

Ψ�&������ ∋∃&(�!∃∋(�!∃&(�∗∃∋(��∃∋(�&∃∋

&���∗&������ 7(�!∋(�!∗(�!&(�∗∋(�∗&

⊥�∗&������
�∋(��&(�5∋(�5&(�&∋(�Α∋∃�7&∃�Ε∋∃�!∗∋∃�!&∋∃�!Β∋

���
������Α∋������
���	
�����#����∀�
��∀∃���%∀��� �����	 ����!���∀���

����
��Ι�������	��	��
��
��
�/��	���	���
���≅�������
�������������������
� 
�����4

2����� � 	���
��� � ���
���∃ � � �������� � �� � �������
� 
 � ���� � ����	����� � ����
����

	��	��
��
���
��������������
����
�����
�/���
	����
≅�������������	��	��
��
4

������

!Α



��������	�
����������������
������
��
��������������
������������
��
���������	�
�
��������

��������������
�����	���������������������������� ���

=�Α�� 3�����
���������7���
�

Χ�
��
 � �����	��,���� � �
������ � ������������ � ��������� � 	��������
���� � 	�
��

���
���� ��
 ���/, ���	�����≅ ��
 ��
�������������� ���	���������� ������
�����	�������

���
������������4�2����,������	���/��������
�
���	��������
�����	�
������	������

���� ���� ������
��
 ��
����
��
������������������
������	��������
��� � ����#���	 ����

������������
4

=�Β�� �����7�������
�

����
��Ι�������	�
����������������
�/��������≅������,����������
���������������

������,�
���������	����	
Ι�����������������������������	����������
�����������4�0
�/��

������/�������≅���	� ����������������	
Ι���������� 
�������	� ��������4

=�Χ�� ��≅∆��∆≅����� ����� �����
��

�����
����������
��
�/��	�����
≅�	��������
 ���������������	����������	��������

��������
������������
���	��������
������������4

��������
�/��	�����
≅%

� ���
/�����
����������/��
�,�������������������∃
� ���
��������	���	�����
���������/�����,/������∃����∗��∃
� ���
���������������������/�����,/������∃����!��4

2�� �� ����	���,�����
� =Κ?�	�������������	�����
�������	���,�����
���������
����

������������������,�	����
�����
�������	���������
��
∃�
����������
��
��
���	����	��

	�����������������
���������������������	������ 
���������
��
��������
�������������

���4�2����
��
��������������������������,�
�����������	���������
��
�	���������
�

�
�����������
������������
���4

=�Ε�� %�����
�����

2���������������
����������������������������
�����	���
�����
�	��������
�����

	�
����
����������
�
Ι�
���
��������������
�,��
�
���������
���������������
�������

��������������∃��������������
����������
�,��
��������	�
�
�����������
4�+�������
�

��
��
�����
����	����
�
�
�����������������	
��
���� 
�����������
�����
��������
����

������������Ο�∀
���
 ���2���������
�Λ��
�����������������������
����������
�=.?4

=��Φ��/���������������

2�	���	
����	������
����������������
������������	4����������������������
��	�∃�

������
������� ��������������
���������������	���	���
���������
�
Ι�����������
����

��������
���������������������4�2���
����������
������������
�/��������≅�������

���,���
����
�	�
��� ��,����
��������������	�������������������4���
������,�
���

������

!7



��������	�
����������������
������
��
��������������
������������
��
���������	�
�
��������

��������������
�����	���������������������������� ���

�������
��, � ������ � 	������� ��≅ � 	�	�������� � �	�
���
���� ���	���������� � 	��������

	�
��������������∃�
��������	���	���
������������
�����
�/��	������
��≅������
�
�

����	�
������������������������
���������������4

=�����(���
�7������

����������������
���	��,����
�������
��	���
�����
�	�
�%

!4 ������������������% ���������∗∋!∗��4
∗4 �������	��	��
���% ��	����∗∋!∗��4
�4 +�������
��
% �	��������	��Ι�∗∋!∗��4

;����(� ��� ���/����	2 ����������
�� � �������
�� � �������
�� �����/��� � ������+

(������/�����
����������;���∋
���������
��&����
 ������������������������3Η�����

��/������������(�������!8�#���

���������� ������������������	
��
����
�/��	����
�
≅����� 
�����������
���
������ ����

���
����������������������
����������
4

)
����������������������������
���� �	����
���	�����,	����
����	��������
�����	�
�4

0
���
����������	��������	���������	�
���
�/���� ���≅��
��
� �	�����,	����
����	�
��

� 
�����������
�����
��������
����������������Ο�∀
���
 ���2���������
�Λ��
�����

��������������
��2�������9�����2������=.?4

=��!��)���
���������7����7���
�7�

2���
�����	���
�����
�	�
�����������	�������������
�
Ι����������������������
�

�/�%

� ���/,��������
������������	��������
������������(

� 	���
�������������
������	���
���	� �/���
�����	����������(

� ������
�	�
��� ����������
����	�������������������(

� ������
�� ����������������
����������������������
�������	�������	�
��� ��
����������,�
��
��
�
��
�������������(

� �������
����	��������
��������������Μ�������
����
���	��	��
��
(

� ������
�	�
��� �������	���
�����
�	��������	��	��
��
����	���
���������
�
����������������
�	��	��
��
(

� 	���� �	��� ��� ��
�
Ι ��
��������������� � ��#���������������� ���
� � ������
�����
��������
���
������(

� ������
 � 	���
�����
 � ������
��� � ��
����
��� � �������
� 
 � ���� � 	� � �
��Ι�������
	��	��
��
4

������

!Β



��������	�
����������������
������
��
��������������
������������
��
���������	�
�
��������

��������������
�����	���������������������������� ���

Α����Γ&���1∃2.3�∃�∗0&∋(��1∗∋�0∗�91∃%∃�	�3∃�	�)∗�∗%&�+(�

Α���� ∃� �
��Η��������

2������
��������������������������������������
���/���
��
����������
��������

������������������������
����������4�9�
�
���,����������
��
��
���/���
�����������

�
����	�
��������������������������
 �/���
���	��������	��������	���
����
�, �#�����

	����
��������	�
��������������
4

�������
��������	����������
�����	�
����������
��
������	 ��������������
����
���

���������,��������� �	�
 ���������
��������� ����
���
�������������
 ����������
 �	���

�
���������
������
��
���������
���Ι�	������
��������	���/��4

)
������
����� ���������
 � 
	
�
� ������������������ ���≅ � �	�
�������
����
�����

����������������,�����
�������
��������4���������,���
���������≅��
�/���
�������

���≅�	���������	
�������∃�
����������≅������������
���	��������������
�������	��

	���������4

������	�����,	������������������
�������∃���������������	��
��
��� �����������

�������
���������
��
����
��������� �/��
�	��
�������������
�����������������
�	������

���	�Φ����������������
���4�����
��Ι���������������������������� ��������������
�������

������
��� ��	����������
����,����	������� ��� 
���
��� �����∃�
�������	
�����������
�

���������	���
�����������
���	����������4�

2�	���	
������������
������,��������,������������
�����	 ������������������	�
�

���������������
�/���������
≅������������
�����������������
���	
���	 �������∃����

������/���
�	�������
��������������	��������������
�����������������
4�2����������
��


����������Ι�	 ����
����������
�	�����
����≅��� 
���
	����
�,����������
���
���≅�����

���	��������������
��������,�������
��≅�����������4

2������
����	��������
��������������������������
��,����	������������������
�

 ��
 � ��
 � ����������4 �2���,	� ����������	����/�������
 
� ����� 
���	�
�, ���������

����
��	������
�����������4 �0����	 ���� � �� �����
���������	���∃ ��
����,/����≅ �
���

������,4

����
��Ι������ �	��������
�����	�
�� ��4 �����
������
�������/�����
��
������
�

����������������
����������	���������	������������������,	����
�������������������

���
 ��
��
��
�����������4

����
��	��������
������������������������������
����������������#�������
���0Χ�

1∆ΓΧ�∗∋∋∋4

������

!Ε



��������	�
����������������
������
��
��������������
������������
��
���������	�
�
��������

��������������
�����	���������������������������� ���

Α�!�� )������+(�

2���
���� � 	���
�����
 � 	�
� � 	��� � �������
��� � ������ � �
�/� � ������
≅ � ��������

	���	����−.���
�
������Γ��	���,�������∀������
�9��	��
���������
�∗Β�������
�∗∋∋∗��4�

����������������������������	���/�������
���Ι%

!4 ������ �
��������� �	��� � ��
��
��� � �
�
��
 ������������� �	������� ��≅ ���	��
/����

�������������	����������������
�
����,����
����
����−.�4

∗4 ���������	���������	�
����
������
������������
��
��
�/��������≅���������,���
���

�
��
	���������������������������∃���
�������������	��������4

�4 0����
�/���/��
≅��
������∃��	���������
�����������������∃�����������
���
��
/
�����

	�����Ι������
�����������������������������4

54 ��
������,�
���������
/��∃�	����������
�������������
/�����������∃����/���������

����� � �� � �
����� ������������� � �������� � ��� � 	�� � ���	�������� ��
������ �������

�	�
�������4�0����	�����
��������	���
�������	���/������������	�����������������∃�

	����
�������∃�����/���∃����������� �����4

&4 ���������	�����������
��
��
����/�������������∃��
�����∃������������������������

��������������
������,���������������������,���
���������������∃�������,/������
��

	�
��� ����≅������
�����
��
��������
��
4������
��	���������
��
��������/������

�� ������������
�������������������������
��������������� �������4

Α4 )����
��������������/�Ι��
�����������	������������
��������	�����	�
���������	�
�

���,������
����������
�������������	�����
��4

74 ����������������∃��������������������������������
 ����
�����������
���������
���

�
�/��������������
���	�����≅�	����������	������������	��
/�������4

Β4 0
��������������������������������
��� ��	����������������������	������
�����
�

����������������������
����	����∃�
�����������,	� ��	����������������������������	��
�

���
�����
�������
��������������4

Ε4 ����
��Ι���������������
���������������������
�	����
��������������	�������∃���/���

�������������������
������
��Ι�����
���������
����������	�����
����������
���������

�������
��
∃���	���	���
������������
�������������������������	���,��
�������������

�
�������������,4

!∋4�<�����
���������������������������������������	������
	����
�,���������,����
����

	�������������������4

������

∗∋



- Rejon projektowanych prac

"GEOBIOS" - Czêstochowa ul. PCK 10/3

Mapa topograficzna

Projekt prac geologicznych dla wykonania otworu S-3
oraz zwiêkszenia zasobów eksploatacyjnych

gminnego ujêcia wód podziemnych w miejscowoœci Or³owo

Opracowa³: mgr in¿. G.Nikiel

mgr in¿. D.Hermañska-Nkiel
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150 0001:

paŸdziernik, 2011 r.
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Mapa geologiczna
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Filtr szczelinowy
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rypsow¹ nr 8

Filtr szczelinowy
owiniêty siatk¹
rypsow¹ nr 8
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Przypuszczalny profil geologiczny na podstawie otworu S-1 i S-2 ujêcia w Or³owie.
Uwaga: podany profil, g³êbokoœci zarurowania, konstrukcjê otworu oraz kolumny filtrowej podano przyk³adowo i mog¹ one ulec

zmianie. Dok³adne wartoœci zostan¹ ustalone po stwierdzeniu rzeczywistego profilu geologicznego.
W przypadku znacz¹cych ró¿nic w profilu geologicznym dopuszcza siê przeg³êbienie otworu do g³êbokoœci 100 m.

Rodzaj i œrednice stosowanych rur os³onowych, oraz œrednice wiercenia mog¹ zostaæ zmnienione pod warunkiem prawid³owego
rozwi¹zania zadania geologicznego.
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