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I. CZESC INFORMACYJNA ul. Sieraicowskiego 103

14)

1. KARTA INFORMACYINA

Inwestor: Gmina Wielgie

ul. Starowiejska 8

87-603 Wielgie
Zamawiajacy: jow.
Wykonaweca: ALDOTech Aleksandra Z6ttowska

ul. Sokotéw Bydgoskich 4/2
58-153 Bydgoszcz
Zadanie: Budowa ujecia wodnego w Zadusznikach

Obiekt: Stacja Uzdatniania Wody

2. CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji budowlanej zawierajacej niezbedne
rozwigzania techniczne i technologiczne dla budowy ujgcia wodnego w miejscowoséci Zaduszniki gm.

Wielgie.

3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany ujecia wodnego zlokalizowanego w
miejscowosci Zaduszniki, gmina Wielgie, woj. kujawsko — pomorskie. Niniejsze opracowanie dotyczy
branzy technologicznej i sanitarne;.

Opracowanie obejmuje swym zakresem:

e Budowe studni gtebinowej nr 4 na dziatce nr 614/9

° Budowe nowej stacji uzdatniania wody na dziatce nr 626/9

° Budowe rurociggéw technologicznych na dziatce nr 626/9 i 614/9 oraz 626/8
° Woytyczne dla procesu automatycznego sterowania SUW.

Praca obstugi SUW polegac bedzie na okresowym dozorze pracy urzadzer ich konserwacji oraz
utrzymaniu czystosci i porzadku w pomieszczeniach stacji. Praca stacji bedzie w petni automatyczna.

Opracowanie branzy konstrukcyjnej, elektrycznej oraz AKPiA stanowi odrebne opracowanie.
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STAROSTWO POWIATOWE
w LIPN

4. PODSTAWA OPRACOWANIA o Siershomsiuzgo 108
L

° Umowa nr 21/2011 z dnia 03.08.2011r.

° ustalenia robocze,

° wizja lokalna na terenie obiektu oraz biezace ustalenia z Zamawiajgcym,

o wyniki badar wody surowej

° obowigzujgce Normy i przepisy branzowe,

° katalogi techniczne.

1.1. WPLYW INWESTYCJI NA SRDOWISKO

Celem inwestycji jest budowa ujecia wodnego w miejscowosci Zaduszniki na dziatce nr 626/9.
Inwestycja nie wymaga wytgczenia gruntéw rolnych z produkji rolnej. Zlokalizowany teren nie lezy w
granicach ograniczonego uizytkowania, osuwania mas ziemnych oraz obszarach podlegajgcych
ochronie. Dla danej Inwestycji uzyskana zostafa decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody
na realizacje przedsigwzigcia w ktorej stwierdzono brak potrzeby przeprowadzania oceny

oddziatywania inwestycji na $rodowisko.

1.2. ZESTAWIENIE PRAC ZWIAZANYCH Z BUDOWA SUW

Budowa ujecia wodnego w miejscowosci Zaduszniki polega¢ bedzie min. na:

- wykonaniu studni giebinowej nr 4 wraz z obudowg oraz poborze wéd z istniejgcej studni nr 3
- budowie budynku SUW o wymiarach 17,0 x 7,5 i wys.4,10 m
- montazu dwéch zbiornikéw terenowych o pojemnosci 150m? kazdy
- budowie odstojnika wéd poptucznych o wymiarach 2,5x5m
- budowie neutralizatora oraz studni bezodptywowej 1200 mm
- montazu w budynku SUW urzadzen technologicznych:

e filtréw odzelaziania oraz odmanganiania @ 2200 mm,

® montazu centralnego aeratora powietrza @ 1400 mm,

e montazu pompowni II° — tj. zestawu hydroforowego,

® montazu przewodow technologicznych z rur PVC-U wraz z armatura,

® montazu sprezarek oraz dmuchawy powietrza,

® montazu agregatu pradotwdrczego,

® montazu instalacji elektrycznej oraz szafy sterowniczej,

6
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STAROSTWO POWIATOWE
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1.3. WARUNKI GRUNTOWO- WODNE i, B e
87-600 Lipno
{14)

Grunt w ktérym posadowione zostang obiekty projektowanego ujecia wodnego budujg utwory
holoceriskie wyksztatcone jako gleba o miazszoéci do 0,5 m oraz utwory czwartorzedowe
wyksztatcone w postaci gliny piaszczystej oraz glin zwatowych szarych z otoczkami. Utwory

czwartorzedowe posiadajg migzszos¢ ok. 36 m. Ustabilizowane zwierciadto wody stwierdzono na

poziomie 6,0 m p.p.t.
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Il. CZESC TECHNOLOGICZNA

1. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

Woda dla celéw bytowo- gospodarczych dla miejscowosci Zaduszniki, Krojczyn i Glewo
dostarczana jest z istniejacej Stacji Uzdatniania Wody zlokalizowanej na dziatce nr 626/8 w
miejscowosci  Zaduszniki gm. Wielgie. Przedmiotowa Stacja Uzdatniania Wody oprécz w/w
miejscowosci dostarcza wodg do firmy EKOFLORA w Nasiegniewie, ktdra zajmuje sie eksploatacja
przedmiotowej Stacji. Ze wzgledu na rozwoéj gospodarki wodnej gminy wydajnosé istniejacej stacji
jest niewystarczajaca. Przy zwigkszonych rozbiorach wody (miesiace letnie) stacja nie zapewnia
pokrycia zapotrzebowania sieci wodociggowej. W celu zabezpieczenia skutecznosci realizacji
obowigzkéw Gminy Wielgie wynikajacych z ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw tj. zaopatrywania w wode pitng mieszkaricow gminy i gospodarstw budowa
nowej stacji uzdatniania wody jest niezbedna.

Planowana inwestycja zlokalizowana zostanie na dziatce nr. 626/9. Na terenie dziatki znajduje
sie budynek trafostacji o pw. 49 m? oraz stup energetyczny. Dojazd na dziatke projektowanej SUW
odbywat sig bgdzie poprzez istniejacy wjazd z drogi powiatowej o nr. ewidencyjnym 704 oraz poprzez

stuzebnie wydzielong droge przebiegajgca poprzez dziatke nr 626/8.

2. DANE | ZAtOZENIA PROJEKTOWE

13

2.1. ANALIZA WODY SUROWEJ — ODWIERT NR 3
Najwyisza dopuszczalna zawarto$¢ weg.
Oznaczenie Jednostka wynik rozporzadzenia Ministra Zdrowia
(Dz.U. NR. 61 poz.417)
Barwa mgPt/dm® | 10 <15
Metnoéé mg/dm? 5,49 <1
Zapach akcept. akcept.
Odczyn pH mg/dm? 7,9 6,5-8,5
Twardo$¢ ogélna mg/dm? 298 60-500
Jon Amonowy mg/dm?* 0,59 <0,5
Azotany mg/dm?® <4,5 <50
Azotyny mg/dm? 0,03 <0,5
Zelazo pg/dm? 1252 <200
Mangan pg/dm? 30,7 <50
Kolorem czerwonym oznaczono wskazniki przekraczajace najwyisze dopuszczalne zawartodci stezer zanieczyszczen zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia ,W sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi” (Dz.U. NR 2006, poz. 858).
: 8
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2.2. ZAPOTRZEBOWANIE WODY ul. Sierakowskiego 108

87-600 Lipno
{14)

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem przyjeto maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na
wode na poziomie:

Qy= 60 m*/h;

Qq = 1200 m*/d

Qqmax = 1680 m*/d

2.3. OPIS METODY USUWANIA ZWIAZKOW ZELAZA | MANGANU

Istota odzelaziania wody polega na utlenieniu jonéw zelaza Fe** do Fe®* i usuwaniu
wytrgconych nierozpuszczalnych zwigzkéw Fe(OH); w procesie sedymentacji i filtracji przez ztoze.
Procesy hydrolizy nieorganicznych zwigzkéw zelaza, a nastepnie utlenienie jonéw zelaza przebiega
tatwiej niz hydroliza i utlenienie jonéw manganu Mn % do Mn *'.

O stosowanej metodzie usuwania zelaza z wody decyduje forma jego wystepowania w wodzie
surowej. Jedli zelazo jak to ma miejsce w naszym przypadku wystepuje jako Fe(HCOs),, to stosuje sie
uktad napowietrzanie — sedymentacja - filtracja.

Proces usuwania manganu polega na utlenieniu jonéw Mn * do Mn ** i wytraceniu ich w
postaci MnO, xH,0.Zwiazki manganu dwuwarto$ciowego obecne w wodach podziemnych sq bardziej
trwate i nie ulegaja tak tatwo hydrolizie jak sole zelazawe. Stosowanie powietrza przy pH<9.5 nie
zapewni ich utlenienia manganu, pozwala jedynie na czgéciowe odkwaszenie wody i wprowadzenie
tlenu niezbednego do przeprowadzenia Mn **do Mn **. Im odczyn wody blizszy jest pH 9.5 tym
tatwiej zachodzi reakcja utleniania.

Skuteczng metodg odzelaziania i odmanganiania wody jest jej filtracja przez ztoze o
wiasciwosciach katalitycznych, wspomagajacych reakcje utleniania. Zastosowanie tego ziloza
powoduje, Ze reakcje utleniania manganu nie musza juz zachodzi¢ przy tak wysokim odczynie. Takze
zwigzki zelaza sg skutecznie usuwane na tym samym zlozu. Wytracone w zlozu zwigzki zelaza i
manganu s3 nierozpuszczalne w natlenionej wodzie w zakresie pH spotykanego w wodach
naturalnych i mogg by¢ z niego usuniete w fazie ptukania wstecznego. Osiggniecie petnej sprawnosci
procesu jest mozliwe po ,wpracowaniu” sig filtra tzn. po ustabilizowaniu sie warstwy tlenkéw

manganu w catej objetoéci ztoza.

3. OPIS PROJEKTOWANEJ TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody zlokalizowana bedzie na dziafce ewidencyjnej nr.
626/8. Projektowane urzadzenia i instalacje uzdatniania zlokalizowane bedg w projektowanym

budynku o wymiarach 17,0 x7,5 x 4,10 m. W budynku stacji wydzielono nastepujace pomieszczenia:
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° technologiczne ze stacjg filtréw cisnieniowych oraz zestawem hydroforowym i instalacja

sprezarek S
pre : STAROSTWO POWIATOWE
. w LIPNIE
OCthI’UWﬂl, ul. Sierakowskicgo 108
' 87-600 Lipno
e sterowni e
e WC
e agregatorni

Woda surowa pobierana bedzie z istniejgcej studni gtebinowej nr 3 oraz projektowanej studni
nr. 4. i ttoczona do aeratora kaskadowego 10.AN.1, w ktdrym nastapi utlenienie zwigzkéw zelaza i
manganu do postaci koloidalnych. Powietrze do aeratora dostarczane bedzie z agregatu
sprezarkowego 70.SP.1. Nastepnie mieszanina wodno — powietrzna trafi na dwustopniowy uktad
filtracji zbudowany z czterech filtréw ciénieniowych. Dwa pierwsze filtry 20.F.1 i 20.F.2, stanowig
pierwszy stopien filtracji, gdzie usuwane sg zwiazki zelaza na wypetnieniu zwirowym, natomiast dwa
kolejne 30.F.1 i 30.F.2 stanowig drugi stopieri filtracji, gdzie usuwane sg zwigzki manganu na
wypetnieniu zawierajagcym warstwe adsorpcyjng o duzej powierzchni wlasciwej. Woda po procesie
filtracji kierowana bedzie do dwdch zbiornikéw retencyjnych 40.V.1i 40.V.2 o catkowitej pojemnosci
300 m®. Ze zhiornikéw uzdatniona woda ttoczona bedzie do sieci wodociggowej za pomoca zestawu
hydroforowego 40.ZH.1 o wydajnosci 55 I/s. Za zestawem hydroforowym do rurociggu wody
uzdatnionej do celéw dezynfekcyjnych (w zaleznosci od potrzeb sanitarnych) dozowany bedzie
podchloryn sodu przy uzyciu pompki dozujgcej 90.PD.1 o wydajnosci ok. 5 I/h.

Prébki wody uzdatnionej pobierane beda za pomoca kurka probierczego 40.KP.1
zlokalizowanego za filtrami ci$nieniowymi. Do poboru préb wody surowej zaprojektowano kurek
probierczy 10.KP.1 zainstalowany na przewodzie ttocznym zasilajacym stacje uzdatniania wody. W
przypadku awarii urzgdzeri oraz do celéw przeciwpozarowych projektuje sie obejscie urzadzen.
Wowczas woda ttoczona bedzie za pomocg pomp glebinowych bezposrednio do zbiornika
retencyjnego, a nastgpnie za pomoc zestawu hydroforowego do sieci.

Ptukanie filtréw odbywaé¢ sie bedzie w godzinach najmniejszego rozbioru (w godzinach

nocnych), a jego przebieg bedzie nastepujacy:

° obnizanie zwierciadta wody,

° wzruszanie ztoza powietrzem za pomocg dmuchawy 80.DN.1,

o ptukanie wsteczne wodg uzdatniong za pomoca pompy ptucznej 50.P.1,
° ptukanie uktadajace - spust pierwszego filtratu.

Powstate poptuczyny odprowadzane beda do projektowanego odstojnika wdd poptucznych,
gdzie nastapi sedymentacja zawiesin. Tak oczyszczone wody poptuczne odprowadzane bedg do

odbiornika.
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Caty proces uzdatniania wody oraz ptukania filtréw odbywaé sie bedzie w sposéb
automatyczny, a obstuga przez zatoge bedzie dorazna i ogranicza¢ sie bedzie gtéwnie do uzupetniania

reagentéw oraz kontrolowania poprawnej pracy stacji.
STAROSTWO p

w LI

ul. Sierakow

4. OBIEKTY STACJI UZDATNIANIA WODY

4.1. POMPOWNIA | STOPNIA - UJECIE WODY

4.1.1. Charakterystyka ujecia wody

Ujgcie wody stanowi¢ bedzie istniejgca studnia giebinowa nr 3 oraz projektowana studnia
nr. 4. Studnia gtebinowa nr 3 zlokalizowana zostata na wygrodzonym terenie dziatki 626/6 w
miejscowosci Zaduszniki stanowigcej wiasnoéé Gminy Wielgie.
Studnia nr 3 - wykonana zostata w 1980 r do gtebokosci 162,0m, przez Przedsiebiorstwo Zaopatrzenia
Rolnictwa w Wodg ,Wodrol” z Bydgoszczy. Wydajnos¢ eksploatacyjng studni ustalono w wysokosci
Q= 100,0 m*/h przy depresji S= 20,3m. — decyzja Urzedu Wojewddzkiego we Wioctawku znak: GT-II-
8530/40/80 z dnia 27.11.1980r. Obecnie studnia nr 3 wraz ze wspomagajacg studnia nr 2 stanowi
podstawowe Zzrodio wody dla eksploatowanej przez spotke EKOFLORA Stacji Uzdatniania Wody. W
ramach inwestycji Gmina Wielgie planuje niezalezne od spétki zasilanie wodociggu grupowego
opierajgcej sig¢ na wykorzystaniu zasobdw studni nr 3 oraz projektowanej studni nr 4.

Projektowana studnia gtebinowa Nr 4 zlokalizowana zostata na gruntach stanowigcych wtasnoéé
Gminy Wielgie, na dziatlce nr 626/9 w miejscowosci Zaduszniki. Otwér Nr 4 zlokalizowano na
wygrodzonym terenie projektowanej Stacji Uzdatniania Wody - w odlegtosci okolo ok. 8 m od granicy
dziatki i ogrodzenia SUW. Odlegto$¢ od drogi dojazdowej do ujecia wynosi okofo 80 m.

Wspotrzedne geograficzne wiercenia wynosza:
¢ =52°42" 50” szerokosci geograficznej pdtnocnej
A =19%11" 57" dtugosci geograficznej wschodniej
Parametry hydrauliczne studni nr 4 zostang szczegétowo ustalone po wykonaniu otworu
wiertniczego i przeprowadzeniu pompowania prébnego. Parametry nowego ujecia okreélono na

podstawie projektu prac geologicznych dla otworu nr 4 oraz istniejacego otworu nr 3.
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Parametry techniczne studni nr 3 ul. Sler‘gki;:jj;g o 108
Parametry Studnia nr 3 8”00 4%5'{
Glebokos¢ calkowita 162 m
Wydajno$é eksploatacyjna studni 100 m’/h
Statyczne zwierciadlo wody 26,3 m
Depresja 8§m
Parametry techniczne studni nr 4
Parametry Studnia nr 4
Glebokosé¢ calkowita otworu 160 m
Wydajnos¢ eksploatacyjna studni 100 m*/h
Statyczne zwierciadlo wody 26,3m
Depresja 30 m
Srednica rury centralnej 350
4.1.2. Dobdr pomp gtebinowych
Planuje sie naprzemienna prace studni gfebinowych nr 3 oraz nr 4
Parametry Studnia nr 3
Réznica rzednych migdzy rzedna zwierciadta wody w studni, a
max. poziomem wody w zbiorniku retencyjnym Hm
Strata cisnienia na ztozu filtracyjnym 5m
Wartosc cisnienia na wlocie do zbiornika wody czystej 0,5m
Straty na armaturze 2m
Strata ci$nienia na przewodzie ttocznym 2,5m
Depresja 15m
Razem 60,0 m

Ze wzgledu na znaczne zuzycie techniczne oraz duzy pobér pradu (pompa 37 kW) planuje sie
wymianeg zainstalowanej w studni nr 3 pomy na pompe o nastepujacych parametrach:

Q=60m’h

N =15 kW

H = 50 msw
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Powyzsze parametry spetnia pompa typu TWI.08.80-B -SD 4 NU 501-2/15 firmy WILO Sierakowskiego 108

7-600 Lipno
Parametry Studnia nr 4 8 S L

Roznica rzednych migdzy rzednag zwierciadla wody w studni, a

max. poziomem wody w zbiorniku retencyjnym S

Strata ci$nienia na ztozu filtracyjnym 5m

Warto$¢ cisnienia na wlocie do zbiornika wody czystej 0,5m

Straty na armaturze 2m

Strata cisnienia na przewodzie tlocznym 55m

Depresja 8 m

Razem 473 m

Studnia nr 4 wyposazona bedzie w pompe o nastepujacych parametrach:

Q=60m’/h
N =15 kW
H = 60 msw

Powyzsze parametry spetniajg pompy typu TWI.08.80-B -SD 4 NU 501-2/15 firmy WILO

4.1.3. Obudowa studni

Projektuje sig obudowe studni nr 4 jako pokrywe laminowana, ocieplong (np. typu Lange,
Eotech). W obudowie studni nalezy zamontowa¢:
- wodomierz $rubowy prosty DN 160
- manometr 0-1,6 MPa
-zawdr czerpalny do poboru préb wody surowej
-przepustnice zaporowa wodociggowg DN 160
- zawor zwrotny DN 160
- hermetyczng skrzynke elektryczng

Obudowe studni nalezy posadowi¢ na podfoiu betonowym wystajacym ok. 10 cm ponad
powierzchnie ziemi. Studnie wykonaé wg rys. nr T7.

4.2. ZBIORNIKI RETENCYJNO — WYROWNAWCZE

Woda do celéw bytowo — gospodarczych oraz p.po:z. magazynowana bedzie pionowych
zbiornikach retencyjno-wyréwnawczych. Wymagana pojemno$¢ zbiornikéw przy zaktadanej
20-godzinnej pracy pomp gtebinowych wynosi:

Vze = 9,5%* Qqimax * 5% +100= 0,095*1680 m**1,05 + 100 = 267,58 m>
gdzie przyjeto:

- 9,5 % maksymalnego rozbioru dobowego;
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- 5% m. przestrzeni ul. Sierakowskicgo 10B
87-600 Lipno
(14)

-100 m? rezerwy
Przyjeto dwa zbiorniki o pojemnosci 150 m® kazdy i $rednicy 4,5 m (np. ZRP 5 firmy Kotiorembud).
Zbiorniki wyposazy¢ nalezy m.in. w :

1. wiazy rewizyjne - na dachu wiaz prostokatny z izolowang pokrywa, w dolnej czesci ptaszcza wiaz
okragty,

2. wdrabing zewnetrzng oraz wewnetrzng umozliwiajgca bezpieczne wejscie do wnetrza zbiornika,
3. komin wentylacyjny oraz kréciec do montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku,

4. wewnetrzne orurowanie.

Komory zbiornikéw wykona¢ nalezy z blachy stalowej czarnej atestowanej. Od wewnatrz komory
zbiornikéw nalezy zabezpieczy¢ zywicami poliestrowymi. Wszystkie elementy zewnetrzne zbiornikéw
zabezpieczy¢ nalezy przed korozja.

Zbiorniki nalezy zabezpieczy¢ termicznie z plyt z wetny mineralnej o gruboéci 10 cm.
Izolowany powinien by¢ réwniez dach oraz wtaz na dach za pomocg styropianu o gr. 10 cm. Izolacje
na zewnatrz zabezpieczyC nalezy ptaszczem z blachy trapezowej ocynkowanej. Drabiny zewnetrzne

oraz wewnetrzne wykonac nalezy z stali ocynkowane;j.

Uwaga!
Przy zamdwieniu zbiornika nalezy przekaza¢ producentowi schemat rozmieszczenia kréécéw

przytgczeniowych wraz ze $rednicami zgodnie z rys. nr. T5.

4.2.1. Odstojnik poptuczyn i odprowadzanie wéd poptucznych

Wody poptuczne podczas regeneracji filtrow kierowane bedg do odstojnika wod
poptucznych. Przyjeto ze objgtos¢ projektowanego odstojnika pozwala na przyjecie wody z ptukania
jednego filtra, a czas sedymentacji osadu wynosi min. 2 h.

Wymagana objetos¢ czesci roboczej odstojnika wynosi:
Vo=V +V;=27,4+2,49=29,89 m*
Vow — ilo$¢ wody z ptukania filtréw (wg. obl. pkt. 2.5.2.3.2)
Vs —ilos¢ wody ze spustu 1 filtratu (wg. obl. pkt. 2.5.2.3.3)
Wymagana objetosc czesci osadowej odstojnika wynosi:
Vos = (T*Qamax ™))
J =(100*M.)/(100-95)*1,3
gdzie:
M, = Mge+Mwn=2,39 + 0,095 = 2,48 g/m°

Mg, —ilo$¢ zawiesiny ze zwigzkéw zelaza (obl.pkt.2.5.2.4)
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M — ilos¢ zawiesiny ze zwigzkdw manganu (obl.pkt.2.5.2.4) ul. Sierakowsk
87-600

Lipno

4)

Qumax — max. dobowa wydajnoéé stacji -1680 m®/d
T — przyjety czas do czyszczenia odstojnika — 180 d
= (100*2,48)/(5*1,3) = 38,1cm*/m?®

Vs = (180*1680*38,1)/1000000 = 11,52 m®
Objetosc catkowita odstojnika wynosi:

V=V, +V,=29,89m*+11,52m*=41,4m?
Zaprojektowano odstojnik jako zbiornik zelbetowy o wymiarach w planie 2,5 m x 5,m i gtebokoé¢
catkowitej 5,60 m. Wysokos¢ czesci czynnej wynosi 2,40 m, za$ osadowej wynosi 0,9 m. Pojemnosé
uzytkowa odstojnika wynosi V; = 41,4 m>.

Po zatozonym czasie sedymentacji osadéw wody nadosadowe odprowadzane beda do
odbiornika za pomocg pompy 60.P.1 zainstalowanej w odstojniku. Przyjeto czas pompowania wéd
nadosadowych ok. 20 min.

Dobrano pompe o wydajnosci:
Q=36 m*h
Hy=6m
Moc = 3,0 kW
Dobrano pompe np. FA 08.53-185E-T13-4/12H

Wody z odstojnika odprowadzane beda do istniejgcego kolektora kanalizacji grawitacyjnej, a
nastgpnie istniejacym wylotem do rzeki Swigty Strumien. Osady z odstojnika nalezy wywozi¢ raz na
pot roku na wysypisko $mieci.
lloé¢ i stezenia zawiesin odprowadzanych do odbiornika
Zatozono, ze zdolno$¢ do zatrzymania zawiesin wynosi 2300 g/m> Przy tym zafozeniu jeden filtr
moze zatrzymac zawiesiny w ilosci:

2300x3,8m*=8740¢

Do ptukania wstecznego zuzywa sie 27,40 m® zatem stezenie zawiesin w wodzie z ptukania wynosi:
S =8740/27,4 =319 g/m®
Przyjeto, ze steienie Zelaza w wodzie do stabilizacji ztoza bedzie wynosi¢ max. 1,0 mg/l, co wynosi
1,91*1 = 1,91 mgFe/I
Do stabilizacji ztoza zuzywa sie 2,49 m® wody. Mieszanina wody z ptukania wstecznego oraz
stabilizacji ztoza bedzie posiadac stezenie zanieczyszczen w postaci zawiesiny:
S, = ((319*27,36) + (1,91*2,49))/29,98 =291,3 mg/|
Stezenie zelaza wyniesie:
Sre =291,3/1,91 = 152,5 mg/|
Przy zatozonej sprawnoéci odstojnika ok. 95%, stezenia zanieczyszczeri odprowadzanych do

odbiornika wyniesie:
15
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il Hige s 4o 108

Zawiesina - 291,3 mg/l x 0,05 = 14,6 mg/| 87-600 Lipno
. (14)
Zelazo - 152,5 mg/1 x 0,05 = 7,6 mg/|

4.3. ZBIORNIKI BEZODPLYWOWE SCIEKOW  SANITARNYCH ORAZ
NEUTRALIZATOR SCIEKOW CHEMICZNYCH

Zbiornik $ciekéw sanitarnych

Scieki sanitarne pochodzace z projektowanego budynku SUW odprowadzane beda do
zbiornika bezodptywowego. Projektuje sie zbiornik bezodptywowy wykonany z prefabrykowanych
kregéw betonowych o $rednicy 1200 mm. Studnie wyposazy¢ nalezy w wiaz zeliwny typu lekkiego.
Potgczenie elementdw studni wykona¢ za pomocg uszczelek z gumy. Rurociag doptywowy umiescié w
tulei ostonowej wybetonowanej w $cianie kregu zelbetowego. Studnie posadowié¢ na 10 cm podtfozu
ze zwiru. Zbiornik nalezy zabezpieczy¢ przed korozyjnym dziataniem sciekéw (rys. T8).

Neutralizator $ciekdw chemicznych

Scieki z pomieszczenia chlorowni odprowadzane bedy do bezodptywowego zbiornika
neutralizacyjnego. Scieki chemiczne tj. roztwor podchlorynu sodu trafi do zbiornika jedynie w
przypadku awarii urzadzen dozujgcych. Do studni neutralizacyjnej trafi¢ moze 120 dm?® roztworu
podchlorynu sodu tj. pojemnosc¢ zbiornika zarobowego. Zaprojektowana zbiornik z prefabrykowanych
krggow betonowych o $rednicy 1200 mm. Zbiornik nalezy zabezpieczy¢ zywicami epoksydowymi
chronigcymi beton przed korozja chemiczng.

Scieki ze zbiornika przed wywozem do dalszej utylizacji nalezy zneutralizowa¢ tiosiarczanem
sodu w ilosci 3,5kg/1kg Cl,. Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ korekte odczynu éciekéw za pomocy

wapna hydratyzowanego do wartosci pH 7. Dawka wapna wynosi 13,5k g/1kg Cl, tj ok.81 kg (rys.T8).

5. URZADZENIA STACJI UZDATNIANIA WODY

5.1. NAPOWIETRZANIE WODY

Proces napowietrzania wody w celu utlenienia zwigzkéw manganu i zelaza bedzie
prowadzony np. za pomocg centralnego aeratora 10.AN.1 (np. typu ARC 4 produkcji KOTLOREMBUD)

Podstawowe dane techniczne aeratora kaskadowego wynosza:

$Srednica & = 1400 mm
Wysokos¢ H=2852mm
Wysokos¢ ptaszcza h = 1500 mm
Pojemnos¢ V=31m?’
Masa M =790 kg
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Przetrzymanie wody w dobranym mieszaczu wyniesie:
T =V/Q, =3,1m? /1,0 m*/min = 3,1 min

Aerator wyposazy¢ nalezy w automatyczny odpowietrznik kulowy 10.0A.1 (np. typ 1.12 G-1°
firmy Mankenberg).

Aerator nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez jego ocynkowanie i malowanie.

llos¢ ttoczonego powietrza przyjmuje sie10% w stosunku do ttoczonej wody, co oznacza ze
wymagana ilo$¢ powietrza wynosi:
Qpn= Qs * 0,1 =60 m*/h * 0,1 = 6,0 m*/h = 100 I/min

llos¢ dostarczanego powietrza regulowana za pomocg rotametru np. typ RDN - 25
z aluminiowym plywakiem o zakresie pomiarowym 1,4 - 14 m%h i max ciénieniu roboczym
do 0,8 MPa produkcji Zaktady Automatyki Rotametr.

Dobdr sprezarki 70.5P.1

Dla obliczonej wydajnosci uktadu napowietrzania oraz podtrzymywania statego ciénienia dla
prawidiowej pracy zaworéw pneumatycznych dobrano sprezarke bezolejowg ttokowg o

nastepujgcych parametrach:

Wydajnosé Q, =240 |/min
Moc 2,2 kW

Masa 110 kg
Poziom hatasu 67 dB
Zbiornik powietrza 2701

Powyzsze parametry spetnia np. sprezarka typu SF 2 SKID montowane na zbiorniku firmy Atlas Copco.
W przypadku awarii nowoprojektowanej sprezarki zaprojektowano sprezarke zapasowg

(70.5P.2) o tych samych parametrach.

5.2. FILTRACJA WODY

Dla prawidtowej pracy uktadu technologicznego zaprojektowano filtracje wody w ukladzie
filtracji dwustopniowej odzelaziania oraz odmanganiania. Filtry 20.F.1, 20.F.2 stanowig blok filtracji |
stopnia, natomiast filtry 30.F.1, 30.F.2 stanowig Il stopien filtracji. Dobrano cztery filtry cisnieniowych

$rednicy $2200 mm z drenazem lateralnym o nastepujacych parametrach:

Srednica @ =2200 mm
Wysokos¢ H=3271 mm
Powierzchnia filtracyjna F = 3,80m’

Masa. 1675 kg m*/h

Powyzsze parametry spetniajg filtry typu np. FCP10A1 firmy KOTLOREMBUD.
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Filtry wyposazy¢ nalezy w automatyczne odpowietrzniki kulowe (np. typu 1.12 G if'z'""i?_g' ;
Mankenberg) zamontowane w najwyzszym punkcie instalacji technologicznej filtréw. Filtry nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez ich ocynkowanie i malowanie. Materiat zbiornika filtra — stal
weglowa piaskowana, pokryta specjalng powtoka antykorozyjng - zywicami z atestem PZH wewnatrz.

i na zewnatrz (maks. ciSnienie pracy 6 bar).

5.2.1. Predkosc filtracji

Wstgpny dobdr filtréw cisnieniowych wykonano przy zatozeniu wydajnoéci stacji 60 m3/h
oraz przyjetej predkosci filtracji 8 m/h.
Powierzchnia filtracji F bedzie wynosita:
F=Q/Vs=60m’/h/8 m/h =7,5 m?
Powierzchnia filtracji F w filtrze o $rednicy ©2200 mm wyniesie:
F=8m/h /2= 4m?
Rzeczywiste predkosci filtracji na pojedynczym filtrze o $rednicy ©2200 mm bedzie
ksztattowac sie nastepujgco:
Vo= Q/3F.=60m’/h/2x3,8m*=7,89 m/h
Filtry uzbrojone zostang w przepustnice z napedem pneumatycznym niezbedne do
automatycznej pracy uktadu oraz ptukania.
Zasilanie sifownikéw pneumatycznych przepustnic projektuje sie sprezarka 70.SP.1.

Parametry sprezarki podano w pkt. 2.5.1,

5.2.2. Dobér ztoia filtracyjnego

5.2,2,1. Pierwszy stopien filtracji — Filtry odzelaziajace 20.F.1; 20.F.2

Wypetnienie filtra stanowi ztoze wielowarstwowe o nastepujacych warstwach (liczac od dna filtra)

Uziarnienie Wysokosc ztoza Objetosc ztoza
Nazwa ztoza
[mm] [m] (1]
Ztoze kwarcowe 8-16 0,1 314
Ztoze kwarcowe 5-10 0,1 314
Ztoze kwarcowe 3-5 0,5 1413
Piasek kwarcowy 0,8-1,4 0,6 1884

taczna wysokosc zt6z filtracyjnych wyniesie 1,30m

| 18
A 'DO ' Aleksandra Zoltowska tel. +48 691 331 964 NIP 579 195 10 64
| ul.Sokoldw Bydgoskich 4/2  fax. +48 52 5298045 Regon 34064651470

. 85-153 Bydgoszecz www.aldotech pl biuro@aldotech.pl



5.2.2.2. Drugi stopien filtracji — Filtry odmanganiajace 30.F.1; 30.F.2

STAROSTWO POWIATOWE

Wypetnienie filtra stanowi ztoze wielowarstwowe o nastgpujacych warstwach (liczac od dna filtra)

Uziarnienie Wysokos¢ ztoza Objetosc¢ ztoza
Nazwa ztoza
[mm] [m] [
Ztoze kwarcowe 10-20 0,1 314
Ztoze kwarcowe 5-10 0,1 314
Ztoze kwarcowe 3-5 0,1 15
Ztoze aktywne G1 1-3 0,6 1884
Piasek kwarcowy 0,8-1,4 0,4 1256

taczna wysokosc 246z filtracyjnych wyniesie 1,3m

5.2.3. Ptukanie filtréw cisnieniowych

Zaprojektowano czteroetapowe ptukanie filtréw polegajace na:

Obnizanie zwierciadta wody
Wzruszanie powietrzem

Ptukanie wstecz

Lol A

5.2.3.1.Parametry wzruszania powietrzem

Uktadanie ztoza — spust pierwszego filtratu.

Intensywno$¢ ptukania : I, = 65 m*/m?h = 18 dm?®/s*m?

Czas ptukania : t, = 180 s (3 min.)

Wymagana ilo$¢ sprezonego powietrza na jeden filtr :

Vp=lp * F* t,=0,018 m*/s*m’ * 3,8 m? * 180 s = 12,31m°

Wzruszanie ztoza powietrzem odbywac sig bedzie za pomoca dmuchawy 80.DN.1.

Wymagana wydajnosé¢ dmuchawy :

Qo = Fx 1, =3,8 m’x 65 m*/m’h = 247 Nm*/h przy sprezu 0,5-0,8 bar.

Dmuchawa 80.DN.1

Niezbedne parametry dmuchawy wynoszg:

Wydajnosé Q=285 Nm*/h
Sprez powietrza Ap =0,07 MPa
Moc N =18,5 kW
Masa M =90,5 kg
W skiad zestawu wchodza:
e dmuchawa j.w.

E Aleksandra Zottowska

N0
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e filtr powietrza

e zawor bezpieczenistwa
e klapa zwrotna typ
e przylgcze elastyczne

Powyisze parametry spetnia np. dmuchawa ZS 18 firmy Atlas Copco.

5.2.3.2. Parametry ptukania woda
Intensywnos$¢ ptukani : I, = 43 m®/ m?h = 12 dm?/s*m?
Czas ptukania : t,, = 600 s (10 min.)
Wymagany zapas wody do ptukania :
Vow = by * F * 1, = 0,012 m*/s¥m” % 3,8m? * 600 s = 27,36 m®
Plukanie filtrow odbywa¢ sie powinno wodg uzdatniong ze zbiornikéw wyréwnawczych.
Kazdy filtr nalezy ptuka¢ oddzielnie. Woda do ptukania podawana bedzie za pomocg pompy ptucznej
50.P.1.
Pompa ptuczna 50.P.1
Wymagana wydajnos¢ pompy :
Qp= Fx |y = 3,8 m*x 43 m*/m*h = 163,4 m*/h
Niezbedne parametry pompy wynosza:

Wydajnos¢ Q, = 165 m*/h
Wysokos¢ podnoszenia Hp = 10 m st. wody
Moc N=7,5kwW

Dobrano pompyg spetniajacy powyisze wymagania typu IL 150/200-7,5/4 firmy Wilo.

5.2.3.3. Parametry ptukania uktadajacego — spust pierwszego filtratu

Spust pierwszego filtratu nalezy przeprowadzaé w czasie t; = 5 min.

Vi=FxVexte= 3,8 m? * 7,89 m/h * 0,083 h = 2,49 m?

5.2.4. Cykl pracy filtréw ciénieniowych

llos¢ zawiesiny w wodzie surowej wynosi

~Mreamn = (1,91 x Fe) + (1,58 x M) = 1,91 x 1,25 + 1,58 x 0,031 = 2,39 + 0,048 = 2,44 g/m?

Objetos¢ wody w cyklu filtracji V¢ (dla jednego filtra) jest uzaleiniona od koncentracji zawiesin

w wodzie doptywajacej do ztoza Z, oraz od chtonnosci zfoza A.

CYKL PRACY FILTROW ODZELAZIAJACYCH 20.F.1, 20.F.2
V=(Fxm,) /(1,91 x Fe)

20
A lDD ' Aleksandra Zéltowska tel. +48 691 331 964 NIP 579 195 10 64
| ul.Sokoléw Bydgoskich 4/2  fax. +48 52 5298045 Regon 34064651470

1 85-153 Bydgoszcz www.aldotech.pl biuro@aldotech.pl



F — powierzchnia filtracji — 3,8 m?

m, — dopuszczalne obcigzenie ztoza 2300 g/m? YT
Fe — érednia zawartosc zelaza w wodzie surowej 1,25 g/m?
V = (3,8x2300)/(1,91x1,25) = 8740/2,4 = 3642 m®
Czas pracy filtra
T=(Vxn)/Q
n — liczba filtrow — 2 szt.
Q - godzinowa wydajnos¢ stacji 60 m*/h
T=(3642 x 2)/60 = 3800/60 = 121,4/22 h/d=5,5d
Czas pracy filtra od jednego do drugiego ptukania wyniesie ca.122 godziny. Dla prawidtowej
pracy filtréw przyjmuje sie plukanie pojedynczego filtra raz na sze$¢ dni. Okres ptukania filtréw moze
sie zmieni¢ po rozruchu technologicznym.
CYKL PRACY FILTROW ODMANGANIAJACYCH 30.F.1, 30.F.2
V=(Fxm,) /(1,91 x Mn)

F — powierzchnia filtracji 3,8 m?
m, — dopuszczalne obcigzenie zfoza osadem 2300 g/m’
Mn — érednia zawartos¢ manganu w wodzie surowej 0,03 g/m?
V =(3,8x2300)/(1,53x0,03) = 8740/0,05 = 174800 m*
Czas pracy filtra
T=(vxn)/Q
n — liczba filtrow — 2 szt.
Q - godzinowa wydajno$¢ stacji 60 m*/h
T = (174800 x 2)/60 = 349600/60 = 5827h /22h/d = 265 d
Czas pracy filtra od jednego do drugiego ptukania wyniesie 5827 godziny. Dla prawidtowej
pracy filtréw przyjmuje sie ptukanie pojedynczego filtra raz na sze$¢ dni. Okres ptukania filtréw moze
sig zmieni¢ po rozruchu technologicznym.
UWAGA!

Ptukanie jest uruchamiane w zaleznosci od zuzycia wody - jednak powinno by¢ nie rzadziej niz

co 7 dni.

5.3. DEZYNFEKCJA WODY — POMIESZCZENIE CHLOROWNI

Uzdatniana woda nie wymaga statej dezynfekcji. Dezynfekcja wody przeprowadzana bedzie na
wyrazne polecenie Paristwowej Inspekcji Sanitarnej w przypadku wystapienie skazenia biologicznego
lub dezynfekcji poawaryjnej. Do dezynfekcji wykorzystywany bedzie 3 % roztwér podchlorynu sodu.

Wstepng dawke czynnego chloru w postaci NaClO przyjeto D = 1,5 g Cl,/m?
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Wydajnos¢ SUW:

max = 1680 m*/d
Qpmax = 84 m*/h

Przyjeto stezenie roztworu roboczego do 14,5%

Qumax = 2520 g/d * 100/14,5 = 17379,3 g/d
Qimax = 126 g/h * 100/14,5 = 868,9 g/h
1g~1cm’
Qumax ~ 17,4 dm*/d
Qpmax = 0,9 dm*/h
W przypadku dozowania roztworu 3% wydajno$¢ pompki powinna wynosié
Qaxamax = 2520 g/d * 100/3 = 84000 g/d
Qayhmax = 126 g/h * 100/3 = 4200 g/h
1g ~ 1cm?
Qaxdmax ~ 84 dm®/d
Qusehmax = 4,2 dm’/h
Dobrano zestaw, w sktad ktérego wchodzg :
e pompa dozujaca typ KMS DIGITAL SELF VENTING Q = 5,5 dm*/h; o wydajnosci maksymalinej Q =
5,5dm*/hiP = 8 bar,
e zbiornik roboczy roztworu NaClO; zbiornik technologiczny PE o pojemnosci 120 dm?,
e  zawor dozujacy z kulkg zwrotng,
e  zestaw ssacy z czujnikiem poziomu cieczy,
e  elastyczny przewdd.

Dobrano zestaw firmy Eko Chemia. Pompka 90.PD.1 jest zabezpieczona przed suchobiegiem
za pomocy czujnika poziomu. Praca pompki jest automatyczna oraz jednoczesna z praca pompy
glgbinowej. Stgzenie oraz dawka podchlorynu sodu zostang ustalone podczas rozruchu
technologicznego stacji.

Zestaw dozowania podchlorynu sodu nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu chlorowni o

powierzchni 3,0 m?.

5.4. POMPOWNIA Il STOPNIA - ZESTAW HYDROFOROWY 40.ZH.1

Do tloczenia wody uzdatnionej ze zbiornikéw retencyjnych 40.V.1 oraz 40.V.2 do sieci

wodociggowej zaprojektowano zestaw hydroforowy sktadajacy sig z czterech pomp o parametrach:

Wydajnos¢ Q=120m%/h
Wysokos¢ podnoszenia Hp,=50 msw
Moc N = 18,5 kW x 4 = 74kW
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Masa M = 1554 kg et
ul. Sierakowsk:. 501
Praca naptyw na ssaniu 37:600 Lipro

Zestaw hydroforowy powinien posiada¢ wtasna szafe sterujycg. Sterowanie porhp zestawu
powinno by¢ ptynne z regulacja obrotéw. Powyzsze parametry spetnia np. zestaw hydroforowy typu

COR-4 MVIE 5204/VR firmy Wilo.

5.5. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA NA WYJ$CIU NA SIEC

Zastosowanie zaworu bezpieczeristwa nie jest wymagane. Ciénienie robocze ukfadu nie

przekracza 6 bar.

6. PRZEWODY TECHNOLOGICZNE | ARMATURA W BUDYNKU SUW

6.1. RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE

Rurociagi technologiczne w obrebie budynku SUW tj. wody surowej, wody uzdatnionej, wéd
poptucznych wykonaé z rur i ksztattek PVC-U tgczonych za pomoca klejenia. Potaczenia, kotnierzowe
wykonac kotnierzami PVC i za pomocg $rub ze stali nierdzewnej kwasoodpornych.

Rurociagi sprezonego powietrza do wzruszania powietrzem wykonaé z rur PVC-U. Rurociag
dostarczajgcy powietrze do aeratora wykona¢ z rur PP PN 10. Instalacje sprezonego powietrza
dostarczaja medium do zaworéw pneumatycznych wykonaé z wezy ci$nieniowych 12x2 i 8x5 mm. Do
faczenia stosowac ksztattki szybko-ztaczne. Srednice rurociggéw dobraé zgodnie z zatgczonymi
rysunkami. Rurociggi prowadzi¢ w kanale technologicznym badZ po $cianach budynku zgodnie z rys.
nr T3 oraz T4.

Rurociggi wewnatrz budynku nalezy oznaczy¢ poprzez naklejki w ksztatcie strzatek zgodnych z
kierunkiem przeptywu. Przyjeto nastepujace kolory oznaczer:
e Woda surowa - ciemny kolor zielony,
e Woda uzdatniona - ciemny kolor niebieski,
o Poptuczyny - kolor brazowy,

e Powietrze — kolor btekitny.

6.1.1. Armatura

Na rurociagach technologicznych zaprojektowano nastepujgcq armature:

® przepustnice miedzykotnierzowe DN 100, DN150 z napedem pneumatycznym.
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® przepustnice miedzykotnierzowe odcinajgce z napedem recznym, d2wignia reczna I\Fli“&ig g'éd;r?icy

rurociggdw DN100, DN125, DN 150, DN200 Dobrano przepustnice typu TCB DN 100-200 - SS-NR
firmy TEHACO,

e przepustnice miedzy kotnierzowe regulacyjne z napedem recznym, przekiadnia mechaniczna NR-
GB dla $rednicy rurociggéw DN100, DN 150. Dobrano przepustnice typu TCB DN 100-150 - SS-NR-GB
firmy TEHACO,

e zawory zwrotne bez kotnierzowe dla srednicy DN 25 DN50 i DN 100, DN125 i DN150. Dobrano
zawory typu TKM DN 25 -50 i TKM DN 100-150 firmy TEHACO,

¢ zawory elektromagnetyczne typu EV210B dia $rednicy DN25 firmy Danfoss.

6.1.2. Urzadzenia do pomiaru ilosci wody

Projektuje sie nastepujace urzadzenia do pomiaru iloéci wody:
* wodomierz z wyjsciem impulsowym DN 125 na rurociggu wody surowej — na wejéciu wodociagu
do stacji (10.WD.1),
* wodomierz z wyjsciem impulsowym DN150 MWN 150-NK (1 impuls -250 1) na rurociggu wody
uzdatnionej — na wyjéciu wodociggu do sieci wodociggowej (40.WD.2),
e wodomierz z wyjsciem impulsowym DN150 MWN 150-NK (1 impuls -250 1) na rurociagu wody
ptucznej (50.WD.1),
* wodomierz z wyjéciem impulsowym DN125 MWN 125-NK (1 impuls -250l) na rurociggu wody

uzdatnionej— na wejsciu do zbiornika (40.WD.1).

7. SZAFA ROZDZIELCZO - STEROWNICZA

Do zasilania urzadzen elektrycznych oraz automatycznego sterowania procesami
technologicznymi stacji SUW zastosowana zostanie szafa rozdzielczo sterownicza. Szczegoty

dotyczace ukfadu zasilania oraz sterowania stacjg ujeto w projekcie branzy elektrycznej i AKPiA.
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I1. CZESC SANITARNA

1. INSTALACJE WEWNETRZNE

1.1. INSTALACJE WODOCIAGOWE

Projektuje sie doprowadzenie wody zimne] do pomieszczenia chlorowni oraz WC.
Doprowadzona woda zasilaC bedzie umywalki oraz miske ustepowa. Podgrzewanie wody
przewidziano za pomocg elektrycznego podgrzewacza wody.

Rurociggi wody zimnej nalezy wykona¢ z rur PP w zakresie $rednic 15-32 mm {gczonych
metodg zgrzewania oraz przy pomocy ksztattek przejsciowych na gwint. Przewody prowadzi¢ nalezy
w kanale technologicznym, warstwach posadzkowych i bruzdach écian zgodnie z rys. S1 oraz S3.
Przytacze wody zlokalizowano w hali technologicznej SUW o $rednicy DN32 z zaworami kulowymi,

zaworem zwrotnym, filtrem siatkowym oraz wodomierzem jednostrumieniowym Powogaz JS-02.

1.2. INSTALACIE KANALIZACYJNE PODPOSADZKOWE

Scieki z pomieszczenia chlorowni odprowadzane bedg oddzielng kanalizacjg podpodtogows
PVC ¢ 110 do szczelnego zbiornika bezodptywowego (neutralizatora) z kregéw betonowych
@ 1200 mm o poj. V=1m".

Scieki sanitarne z umywalek oraz sanitariatu odprowadzane beda oddzielng kanalizacjag
podpodtogowg PVC ¢110 do szczelnego zbiornika bezodptywowego z kregéw betonowych ¢ 1200
mm 0 poj. V,; =1 m>.

Awaryjny spust wody z filtréw oraz aeratora nalezy wykonac przez podigczenie rury
spustowej do rurociggu odprowadzajgcego wody poptucze. Rurocigg wykona¢ z rur PVC DN 300.
Scieki powstate z mycia podtogi lub niekontrolowanych przeciekéw oraz z odwodniania kanatéw

technologicznych odprowadzi¢ nalezy réwniez do rurociggu wéd poptucznych.

1.3. KOTWIENIE | PODPIERANIE PRZEWODOW

Przewody podpiera¢ co 1,5 m. Przewody kotwi¢ do podpér za pomoca obejm z wyktadzina
gumowg po obwodzie wewnetrznym. Na wysokosci zatamari w planie podparcia wykona¢ po obu

stronach ksztattki. Nie wykonywac¢ kotwien na ksztattkach.
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2. WENTYLACJA, OGRZEWANIE BUDYNKU SUW ORAZ OSUSZANIE
POWIETRZA
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2.1. WENTYLACJA BUDYNKU

Zaprojektowano wentylacje pomieszczen nawiewno - wywiewng mechaniczng o
nastepujgcych parametrach:

Hala technologiczne:

" nawiewng — za pomoca kratek o wymiarach 25 x 25 cm z zaluzjami samoczynnymi wewngtrz
otwierajgcymi sig przy przeptywie powietrza(1,5 — krotna wymiana powietrza).

" wywiewng — za pomocg kratek o wymiarach 25 x 25cm z zaluzjami zamykanymi recznie od
wewnatrz.

Pomieszczenie chlorowni

" nawiewng —za pomocg otworéw wentylacyjnych — w drzwiach do pomieszczenia

" wywiewng - wentylator osiowy W1- HXM-200 o wydajnoéci 500 m*/h produkcji Venture Industries
0 mocy akustycznej 36dB

8 Czerpnie umiesci¢ na poziomie 40 cm

Pomieszczenie WC

" nawiewng - za pomocg otworéw wentylacyjnych —w drzwiach do pomieszczenia
= wywiewng - wentylator osiowy W2 - o wydajnoéci 95 m’/h DECOR 100 produkcji Venture
Industries o mocy akustycznej 47 dB.

Pomieszczenie sterowni

" nawiewng — za pomocy otwordéw wentylacyjnych —w drzwiach do pomieszczenia
= wywiewng — kratki wentylacyjnej o wym. 15 x15 cm.

Pomieszczenie agregatu

Wentylacje w pomieszczeniu agregatu wykonac wg. wytycznych producenta agregatu

Wytyczne wentylacji przedstawiono na rys. nr 4.

2.2. OGRZEWANIE

W budynku SUW nie przewiduje sie statej obstugi. Wszystkie procesy odbywaé sie bedg
automatycznie. Do ogrzewania pomieszczeri budynku SUW zaprojektowano ogrzewanie za pomoca
grzejnikéw elektrycznych o mocy:

- 4 x 2000W w hali technologicznej
-1 x 800W w pomieszczeniu chlorowni

-1 x 800W w pomieszczeniu sterowni

26
|
2 .DO | Aleksandra Zoltowska tel. +48 691 331 964 NIP 579 195 10 64
‘ | ul.Sokoléw Bydgoskich 4/2  fax. +48 52 5298045 Regon 34064651470

85-153 Bydgoszcz www.aldotech. pl biuro@aldotech.pl



STAROSTWO PRWTATOWE
WL

ul. Sieraky

87-60

- 1x 800W w pomieszczeniu WC

14 )

Grzejniki elektryczne powinny wyposazone by¢ w termostaty do pracy automatycznej.

Rozmieszczenie grzejnikdw wg. projektu branzy elektrycznej.

2.3. OSUSZANIE POWIETRZA

Obnizanie wilgotnosci powietrza w hali technologicznej stacji w celu zminimalizowania skutkéw
procesu wykraplania sie pary wodnej na zbiornikach realizowane bedzie za pomocg kondensacyjnych

osuszaczy powietrza o wydajnosci 19,0 dm>/24h przy 30°C/80%RH typu AD 420 - szt 2. Firmy AERIAL.

3. ODPROWADZENIE WOD DESZCZOWYCH

Wody opadowe z obiektéw stacji oraz z powierzchni utwardzonych odprowadzane beda na

tereny zielone stacji.

Na terenie stacji nie przewiduje sie intensywnego ruchu samochodéw totez wody opadowe z

terenu stacji nie beda zanieczyszczone.

4. SIECI MIEDZYOBIEKTOWE

4.1. SIEC WODOCIAGOWA

Projektuje sie nastepujgce odcinki sieci wodociggowej:
- potgczenie istniejgcej studni gtebinowej nr 2 z budynkiem SUW - L = 72 m, PE HD 100 SDR11
(PN 16) 160x14,6.Nalezy wykona¢ wigczenia proj. rurociggu do rurociggu istn.
- pofaczenie projektowanej studni giebinowej nr 4 z budynkiem SUW — L = 6 m, PE HD 100 SDR11
(PN16) 160x 14,6.
- pofgczenie rurociggu zbiorczego wody uzdatnionej z zbiornikami wody czystej — L = 3,5 m,
PE HD 100 SDR11 (PN16) 160x 14,6.
- potaczenie zbiornikéw wody czystej z pompownia drugiego stopnia zlokalizowana w budynku
SUW-L=3,5m, PE HD 100 SDR11 (PN16) 160x 14,6.
- potaczenie rurociggu wody uzdatnionej do istniejacej sieci magistralnej 250 mm—L = 25 m, PE HD

100 SDR11 (PN16) 160x 14,6. Miejsce wigczenia rurociggu zlokalizowano na dziafce nr 614/9.
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4.2. SIEC KANALIZACYINA ul. Sierakoy

[ 2%
87-600 Lipnc

Projektuje sie nastepujace odcinki sieci kanalizacji:

- kanat grawitacyjny przelewu oraz awaryjnego spustu wody ze zbiornikow wody uzdatnionej do
studni kanalizacyjnej S1, a nastepnie do odstojnika poptuczyn — L=12 m PVC-U Klasa S SN8 d200 mm.

- kanat odprowadzajacy poptuczyny z budynku SUW do studni kanalizacyjnej S1, a nastepnie do
odstojnika poptuczyn — L=8 m PVC-U Klasa S SN8 d315mm.

- kanat odprowadzajacy $cieki z pomieszczenia chlorowni do neutralizatora $ciekéw — L= 6 m PVC-U
d 110 mm.

- kanat odprowadzajacy scieki z pomieszczenia WC do zbiornika bezodptywowego —L=6 m PVC-U d
110 mm.

- rurocigg cisnieniowy odprowadzajgcy wody nadosadowe ze odstojnika poptuczyn do istniejacej

studzienki kanalizacyjnej S2 — L= 53 m, PVC-U d 90 mm.

4.3. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ROBOT

4.3.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z:
= PN-68/B-06050 - Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania
" PN-83/8836-02 - Wymagania i badania przy odbiorze.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych trasy projektowanych kanatéw nalezy wytyczyé przez
uprawniona jednostke geodezyjng. Projektowane trasy muszg by¢ wytyczone i wykonane zgodnie z projektem,
gdyz kazde odstepstwo uniemozliwi dalsze dozbrojenie terenu.

Montaz przewodow prowadzi¢é w wykopach odwodnionych i zabezpieczonych poprzez
odeskowanie z rozparciem. Rozpory poziome - bale iglaste okorowane, stupki pionowe 1,40, wypraski
stalowe KS 3.25.

Wykopy wykonac mechaniczne, w miejscu zblizenia do istniejgcego uzbrojenia wykonywaé recznie ze
wspomaganiem mechanicznym.

Urobek z wykopéw bedzie odwozony do zsypu odcinka wezesniej utozonego. Przy tej metodzie tylko
urobek z pierwszego odcinka musi by¢ odwieziony na odkfad. Przy wykonywaniu robét ziemnych
przestrzega¢ wymogdéw zawartych w normie BN-83/8836-02 oraz Rozporzadzenia MB i PMB w sprawie

BHP przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych.
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4.3.2. Roboty montazowe ul. 5“9’*??-*65

Przy budowie kanatéw nalezy przestrzega¢ wymogéw normy PN-92/B-10735 oraz instrukcji
producenta rur, ktérego rury zastosowano. Wykonane kanaty i przytgcza poddaé prébie szczelnosci
zgodnie z w/w norma.

Wybrany producent rur winien przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatodciowe rur i ich sposéb
posadowienia w danych warunkach.

Przy wykonywaniu robét bezwzglednie przestrzega¢ wymogéw zawartych w uzgodnieniach i
warunkach uzytkownikow.

Montaz przewodow prowadzi¢ w wykopach odwodnionych i zabezpieczonych poprzez
odeskowanie z rozparciem. Rozpory poziome krawedziaki 10x10, stupki pionowe 140 wypraski
stalowe KS 3.25. Rury PE i PCV w wykopach uktada¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur . Do
zasypki wykopow stosowac grunty sypkie bez kamieni i grud glin. Stopieri zageszczenia gruntu 90%
wg Proktora. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle powinna byé¢ dostosowana do $rednicy
ukfadanej rury. Przyjgto szeroko$¢ wykopu 1 m. Bez wzgledu na rodzaj gruntu wykopy ponizej 1,0 m
muszg by¢ zabezpieczone przed zasypaniem. Nawierzchnie uszkodzone w czasie rob6t ziemnych,
nalezy po ich zakoriczeniu przywrdci¢ do stanu pierwotnego. Rury PE i PCV. w przypadku
wystgpowania podfoza piaszczystego mozna uktadaé bezposrednio na gruncie rodzimym zwracajac
uwage na to, aby nie naruszy¢ naturalnego podtoza. W przypadku nasypéw niekontrolowanych grunt
wymienia¢ na nosny i posadowic rury na zageszczonej podsypce piaskowej. Do zasypki wykopéw nie
wolno uzywac gruntéw nasypowych i gruzu. Nawierzchnie po wykopach odbudowaé do stanu
pierwotnego.

Wykopy nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i o$wietli¢ w porze nocnej.

Przed zasypaniem przytgcza Inwestor musi zgtosi¢ do uprawnionych stuib geodezyjnych

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.

4.3.3. Proby szczelnosci

Proby szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej wykonaé na odcinkach pomiedzy studzienkami
rewizyjnymi. Caly odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany przez wykonane obsypki.
Wszystkie otwory badanego odcinka powinny by¢ dokfadnie zaslepione. Podczas préby poziom
zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ co najmniej do 0,5m ponizej dna wykopu. Przewdd nie
moze wykazac przeciekdw pod cisnieniem 1,0 m H, O przez okres 60 min. Pozostale wymagania
odnosnie szczelnosci kanalizacji ujete w normie PN-92/B-1073.

Prosbe szczelnosci pompowni $ciekéw nalezy wykona¢ wg Normy PN-85/B-10702.
Prébe hydrauliczna rurociaggéw tlocznych nalezy przeprowadzié¢ po ufozeniu przewodu i

wykonaniu ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed
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poruszeniem przewodu. Wszystkie ztagcza powinny by¢ odkryte dla sprawdzenia ewentu,«‘:l_l[.w‘chO
przeciekow. Cisnienie prébne wynosi¢ powinno 1,5 razy w stosunku do ciénienia roboczego, nie mniej
jednak niz 1,0 MPa. Przy przeprowadzeniu préb szczelnosci nalezy stosowaé sie do wymagari PN-B-

10725:1997, PN-EN-805:2000.

4.3.4. Oznakowanie rurociggéw

Miejsca zatamari kierunku prowadzenia przewodu nalezy oznakowaé tabliczkami
domiarowymi wg PN-86,/B-09700.

Tabliczki mocowaé¢ na S$cianach budynkéw lub stupkach stalowych w miejscach nie
narazonych na uszkodzenia na wysokosci ok. 2,0 m.

Na wysokosci ok. 0,3 m nad przewodem ttocznym na catej jego diugosci ukfada¢ tasme
identyfikacyjng z PE z metalowa przektadka umozliwiajgca pézniejsza elektroniczng lokalizacje

przewodu.

4.3.5. Odwodnienie wykopow

W miejscu wystepowania wody gruntowej nalezy wykonaé odwodnienie terenu. Obnizenie
zwierciadta wody gruntowej na czas robot ziemno - montazowych, zaleca sie wykona¢ metoda

igtofiltrow.

4.3.6. Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia terenu

Przed rozpoczeciem robot wykonawca winien zapoznal sie z warunkami i uwagami
uzytkownikéw uzbrojenia. Istniejace i krzyzujace si¢ z wykopami uzbrojenie podziemne nalezy
wczesniej rgcznie odkopac i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem pod nadzorem pracownika wiasciwej
instytucji. W miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem roboty wykonywaé recznie. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami, a w razie potrzeby

podwieszone w spos6b zapewniajgcy ich eksploatacje.

4.3.7. UWAGI KONCOWE DLA WYKONAWCY

1. Stosowac materialy i urzadzenia spetniajgce warunki zawarte w art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. Prawo Budowlane.

2. Bezwzglednie stosowac materiaty, wyroby i urzadzenia posiadajace atesty lub certyfikaty PZH.
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3. Rurociagi z PVC, PP i PE montowa¢ zgodnie z ,Wytycznymi montazu i quﬁpgye rm{;qquow 128
tworzyw sztucznych”. 0765\ f‘,m%

4. Wystepujace nie normatywne zagtebienie (mniej niz 1,2m do wierzchu rury) odcinkéw odptywu
Sciekéw oczyszczonych nalezy ocieplic. Ocieplenie nalezy wykonaé¢ zasypka keramzytowa,
odseparowang otuling z geowtdkniny od gruntu rodzimego. Ponadto nalezy utozyé ponad zasypke
izolacyjng z keramzytu warstwe papy.

5. Przewody nadziemne wykonac w otulinie z wetny mineralnej gr. 50 mm pod blache aluminiowa, w
czgsci podziemnej weing mineralng gr. 50 mm z folig aluminiowa. Folie aluminiowa pokry¢ 2x
dysperbitem.

6. Po zakorczeniu budowy podczyszczalni nalezy ustali¢ rzeczywisty ilos¢ i rodzaj wytwarzanych
odpadow oraz poinformowa¢ Staroste Powiatowego o sposobach postepowania z nimi — zgodnie
z ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.

7. Wykonawca powinien przedstawi¢ do Starosty na 30 dni przed przystapieniem do prac w 3 egz.
informacjg o rodzajach wytwarzanych odpadéw i sposobach gospodarowania wytwarzanymi
odpadami.

8. Przewody podtaczerh wody do nowoprojektowanych urzadzent owing¢ tasma Denso x 1, izolacje
wykonac z wetny mineralnej gr 10 cm i przykry¢ papa izolacyjna.

9. Dokona¢ préb na cisnienie 1,0 MPa rurociggu wody wodociggowej.

10.Dokonac¢ dezynfekcji i ptukania rurociggu wody wodociggowe;.

11.W trakcie wykonania robot przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw BHP i p.poi. oraz przepisow
sanitarnych i ochrony srodowiska.

12.Wykopy oznakowad i zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi.

13.Zapewnic¢ petng obstuge geodezyjna budowy w zakresie wytyczania i pomiaru powykonawczego.
Po wykonaniu montazu wszystkich rurociggoéw oraz pozostatego uzbrojenia i zaprojektowanych
obiektéw w terenie dokonac inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza.

14.Wszelkie odstgpstwa od projektu nalezy uzgodnic z autorem projektu i inwestorem.

15.Po zakoriczeniu prac ziemnych teren nalezy przywrdcic¢ do stanu pierwotnego.
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5. WYTYCZNE WIELOBRANZOWE i SR

5.1. WYTYCZNE OGOLNOBUDOWLANE

® W pomieszczeniach budynku SUW na podtodze ufozy¢ ptytki antyposlizgowe (w pom. chlorowni
chemoodporne) — gres.

e W hali technologicznej $ciany do wys. filtréw wykona¢ tatwo zmywalne i odporne na dziatanie
wilgoci (z ptytek ceramicznych lub farby emulsyjnej z dodatkiem silikonu - kolor jasny).

® W pomieszczeniu chlorowni $ciany do petnej wysokosci wykona¢ z ptytek ceramicznych — kolor
jasny.

e Sciany w pozostatych pomieszczeniach otynkowaé (tynk kat 1) pomalowac farbg emulsyjng z
dodatkiem silikonu kolor biaty (stosowana do wnetrz).

¢ Elementy stalowe malowac farbami posiadajacymi atest higieniczny.

5.2, WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

5.2.1. Bilans mocy zainstalowanych urzadzen w budynku SUW

Urzadzenie Hlosé Moc

Pompa gtebinowa typu TWI.08.80-B 4 NU 501-2/15 2 szt. 15kW + 15kW = 30kW
T
Pompa ptuczna typu FA 08.53-185E-T13-4/12H 1 szt. 3,0 kW

Agregat sprezarkowy typu SF-2 2 szt. 2,2 KW+ 2,2kW = 4,4kW
Dmuchawa typu ZS 18 1 szt. 18,5 kW

Pompa wod nadosadowych 1 szt. 3,5 kw

Zestaw dozowania reagentéw chemicznych 1 kpl. 15W = 0,015kW

Zawor elektromagentyczny 1 szt. 15 W =0,015kwW
Wentylatory osiowe 2 szt. 16 W+13 W = 0,029kwW
Grzejniki elektryczne 7 szt. 4x2000 W+3x800W = 10,4kW
Osuszacze powietrza 2 szt, 2 x420 W = 840W
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5.3. WYTYCZNE STEROWANIA il

87-600 Lig
;_J:

5.3.1. Pompownia | stopnia - pompy giebinowe 10.PG.1, 10.PG.2

Pompy gtebinowe 10.PG.1, 10.PG.2 dziataja naprzemiennie. Parametrem sterujgcym praca
pomp jest czas pracy pomp oraz poziom wody w zbiorniku retencyjnym wody czystej 40.V.1 lub
40.V.2 wg nastepujgcego algorytmu:
® poziom przelewowy awaryjny wyfaczajacy pompe gtebinowa 10.PG.1, 10.PG.2 oraz wyswietlajacy
sygnat awarii,

e poziom napetnienia wytaczajacy pompe gtebinowa 10.PG.1, 10.PG.2
® poziom zataczenia zatgczajacy pompe glebinowa 10.PG.1, 10.PG.2 (brak poziomu zataczenia nie
zezwoli na rozpoczecie cyklu ptukania).

Pompy gtebinowe zabezpieczone sg przed suchobiegiem za pomocg sond zainstalowanych w
studniach gtebinowych. Brak poziomu powoduje wylgczenie pompy. W przypadku awarii jednej z
pompy gigbinowej jej funkcje przejmuje automatycznie druga sprawna pompa. Zmiana wydajnosci
pomp gtebinowych odbywac sig bedzie za pomoca przemiennikdéw czestotliwosci regulujacych
predkos¢ obrotowa pomp skorelowanych z przeptywomierzem 10.WD.1.

Wigczenie jednej z pomp glebinowych przy normalnej pracy filtra powoduje otwarcie zaworu
elektromagnetycznego 70.ZE.1, zalgczenie sprezarki 10.SP.1 lub 10.SP.2 oraz wiaczenie pompki
dozujacej 90.PD.1 (w przypadku dezynfekcji stacji).

5.3.2. Filtry pospieszne 20.F.1 - 20.F.2 oraz 30.F.1 - 30.F.2

5.3.2.1.Normalna praca filtréw

Cykl Filtr Filtr
pracy 20.F.1 30.F.1

Potozenie zaworéw

oTW ZAMK oTW ZAMK

20.ZP.1 | 60.ZP.1 | 30.ZP.3 | 60.ZP.5
30.ZP.1 | 60.ZP.2 | 40.ZP.1 | 60.ZP.6
70.ZE.1 | 50.ZP.1 | 70.ZE.1 | 50.ZP.3

80.ZP.1 80.ZP.3
Utozenie zawordéw filtréw 20.F.2 oraz 30.F.2 analogiczne do filtréw 20.F.1i 30.F.1

Praca normalna

Podczas normalnej pracy filtréw wiaczona bedzie pompa glebinowa 10.PG.1 lub 10.PG.2.
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5.3.2.2. Ptukanie filtrow

Przyjeto nastepujgcy sposdb ptukania:
e obnizenie zwierciadta wody w filtrach 5 sek.,
e wzruszanie powietrzem — przyjety czas 3 min,
s ptukanie woda — przyjety czas ptukania 10 min,
¢ ukfadanie zfoza — spust 1 filtratu do kanalizacji — przyjety czas ptukania 5 min.
Przewiduje sie mozliwos$¢ zmiany nastaw czasowych poszczegdlnych cykli ptukania.

Zaktada sig Zze po uruchomieniu cyklu ptukania wyptukane zostang wszystkie filtry grupy
odzelaziania lub odmanganiania. W zwigzku z tym ze nie ma mozliwosci jednoczesnego ptukani
wszystkich filtréw, filtry z grupy odzelaziania lub odmanganiania ptukane beda bezpoérednio po
sobie. Przyjeto piukanie filtréw odzelaziajgcych raz na trzy dni, natomiast filtréw odmanganiajgcych
raz na sze$¢ dni. Migdzy ptukankami grupy filtréw odzelaziajacych, a grupa filtréw odmanganiajacych
zachowana musi by¢ dwu godzinna przerwa. Pfukanie filtréw odbywaé sie powinno w godzinach

najmniejszego rozbioru wody ( tj. miedzy 23%, a 5°°).

5.3.2.3. Obnizanie zwierciadta wody

Cykl pracy Filtr 20.F.1
Potozenie zaworéw
OTWARTY ZAMKNIETY
¥ [60.zp.1 20.ZP.1
22 |602p2 30.zP.1
%’ "g 50.ZP.1
8 E 80.ZP.1
2 70.ZE.1

N
Pompa gtebinowa 10.PG.1lub 10.PG.2 oraz sprezarka 70.SP.1 lub 70.SP.2 zostaja wylgczone.

5.3.2.4. Wzruszanie powietrzem

Ptukanie jakiegokolwiek z filtréw powoduje zamkniecie zaworéw w pozostatych filtrach.

Cykl pracy Filtr 20.F.1
£ Potozenie zaworow
Q
% OTWARTY | ZAMKNIETY
'g 80.ZP.1 20.ZP.1
3 60.ZP.1 30.ZP.1
s 60.2P.2
N
5 50.zP.1
'g 70.ZE.1

Po otwarciu zaworow nastgpi zatgczenie dmuchawy 80.DN.1. Dmuchawa wytgczona zostanie przed

zamknigciem zawordw. Wytgczona zostanie pompa gtebinowa 10.PG.1lub 10.PG.2
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5.3.2.5.Pfukanie wstecz L
= ul. Sierakow. 108
87-600 Lit
Cykl pracy Filtr 20.F.1 (14)
= Potozenie zaworéw
[=]
= OTWARTY | ZAMKNIETY
5 50.ZP.1 20.ZP.1
Q
: 60.ZP.1 30.zP.1
o 60.ZP.2
& 80.2P.1
Z 70.ZE.1

Po otwarciu zawordw zatgczona zostaje pompa 50.P.1. Wytaczenie pompy nastapi przed

zamknigciem dotychczas otwartych zaworéw. Po zakoriczeniu ptukania wstecz filtra rozpoczety

zostaje cykl ptukania kolejnego filtra w grupie.

5.3.2.6. Uktadanie ztoza — spust pierwszego filtratu

Spust pierwszego filtratu rozpoczgty zostanie po zakoriczeniu cyklu ptukania wstecz

ostatniego filtra z grupy. Spust pierwszego filtratu — uktadanie ztoza realizowane bedzie jednoczesnie

we wszystkich filtrach z grupy.

Cykl pracy Filtr 20.F.1

Potozenie zaworow

g OTWARTY | ZAMKNIETY

g 20.ZP.1 30.2P.1

3 60.2P.2 50.ZP.1

:%3 70.ZE. 60.2P.1
80.ZP.1

Wiaczona zostaje pompa gtebinowa 10.PG.1 lub 10.PG.2 oraz sprezarka 70.SP.1 lub 70.SP.2

Po zakoriczeniu cyklu ptukania filtréw wylaczone zostajg pompy glebinowe oraz nastepuje
przestawienie zaworéw w cykl normalnej pracy filtra. llo$¢ zuzytej do ptukania wody rejestrowaé
bedzie wodomierz 50.WD.1 z nadajnikiem impulséw. Odczyt powinien byé mozliwy na panelu

operatorskim.
Ptukanie pozostatych filtrow nastepuje analogicznie jak ptukanie filtra 10.F.1.

UWAGA!
Ustalenie parametrow czasowych poszczegélnych faz ptukania oraz ostateczne ustalenie

intensywnosci ptukania nastgpi podczas rozruchu technologicznego stacji.
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5.3.2.7.Zbiornik retencyjny wody czystej 40.V.1 i 10.V.2 . SiZ;?{Eg\gi; o3 108
W komorze zbiornika retencyjnego zainstalowano analogowy pomiar poziomu o nlrzej podanych

funkcjach:

® poziom przelewowy awaryjny wytaczajacy uktad uzdatniania wody i wyswietlajgcy sygnat awarii,

e poziom napetnienia wyfgczajacy ukliad uzdatniania wody,

® poziom zatgczenia zatgczajgcy ukfad uzdatniania wody (brak poziomu zataczenia nie zezwoli na
rozpoczecie cyklu ptukania),

e poziom minimalny zataczajacy awarie,

e poziom sucho biegu wylgczajacy pompy sieciowe i wyswietlajgcy sygnat awarii.

5.3.2.8.Pompa ptuczna 50.P.1

Pompa sterowana jest programem ptukania opisanym w pkt. 5.3.2.2. Zabezpieczenie pompy

przed sucho biegiem — poziom w zbiorniku retencyjnym wody czystej 40.V.1.

5.3.2.9. Dmuchawa 80.DN.1

Dmuchawa sterowana jest programem ptukania opisanym w pkt. 5.3.2.4.

5.3.2.10. Agregat sprezarkowy 70.5P.1

Zastosowany agregat sprezarkowy sterowany jest wfasnym automatycznym uktadem
sterowania opartym na tgcznikach cisnieniowych.
Zawor elektromagnetyczny 70.ZE.1 na instalacji napowietrzania wody otwiera sie przy

zataczeniu jednej z pomp gtebinowych, a zamknigty zostaje podczas ich postoju.

5.3.2.11. Dozowanie podchlorynu sodu 90.PD.1

Pompka dozujgca 90.PD.1 jest zabezpieczona przed sucho biegiem wyfgcznikiem poziomu lustra
cieczy w zbiorniku 90.V.1. Praca pompki jest automatyczna oraz jednoczesna z praca pompa
gtgbinowg 10.PG.1 lub 10.PG.2. Ze wzgledu na okresowa koniecznoé¢ dezynfekcji wody nalezy

przewidzie¢ mozliwos$¢ catkowitego wytaczenia pompki dozujgce;.

5.3.2.12. Pompownia drugiego stopnia — zestaw hydroforowy 40.ZH.1

Zestaw hydroforowy wyposazony jest we wiasng szafe sterowniczg i nie projektuje sie w tym
zakresie zadnych zmian. Nalezy jedynie doprowadzi¢ zasilanie z szafy zasilajgco-rozdzielajgcej.
Wielko$¢ ciénienia na ttoczeniu ustala sie na etapie projektowym na 0,35 MPa (nalezy ustali¢ z
wiadciwymi organami zarzadzajgcymi wodociggiem). Zabezpieczenie pomp sieciowych przed
suchobiegiem — poziomami wody w zbiornikach retencyjnych. Mozliwe jest réwniez sterowanie w

trybie pracy recznej; pracowac bedzie pompa lub pompy wybrane przez obstuge pod jej nadzorem.
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Pompa ptuczaca sterowna jest programem ptukania filtréw, zabezpieczenie pompy przed

suchobiegiem — poziomami wody w zbiornikach.
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5.4. PRACA WENTYLATORA W POMIESZCZENIU CHLOROWNI

Witaczenie wentylatora z szafy sterujgcej procesami SUW. Wigczenie wentylatora reczne z szafy

oraz automatycznie wraz z zapaleniem $wiatfa w pomieszczeniu chlorowni.

6. ZESTAWIENIE URZADZEN

Prod t/Dost
Lp. Urzadzenie/armatura Oznaczenie llosé roducent/Dostawca
(przyktadowy)
URZADZENIA SUW
1. | Aerator typ: ARC4 & 1400 10.AN.1 1szt. | KOTEOREMBUD
o 20.F.1-20.F.2
2. Filtr cisnieniowy typ: FCP10A 4 szt KOTtOREMBUD
30.F.1-30.F.2
Agregat rezarkow typ:  SF2,
3. areg P r R 70.5P.1, 10.SP.2 2szt. | Atlas Copco
Q=240 I/min, p = 1MPa
Dmuchawa typ: ZS18; Q = 285 Nm?/h
- filtr powietrza typ
4. - zawor bezpieczeristwa 80.DN.1. 1 kpl. Atlas Copco
- klapa zwrotna typ
- przyfacze elastyczne
P tebinowe TWI 8.80-B-SD 4N
5, | onef EIRINOWE "1 10rG.1-10.PG.2 2szt. | Wilo
501-2/15; Q = 60m>/h, Hp = 60 msw
Pompa ptuczna o wydajnosci Q = 165
6. | m%h, Ap= 10 m typu typu IL 150/200- | 50.P.1 1szt. | Wilo
7,5/4
Pompa wéd poptucznych Q = 36 m*/h
7. przy H,= 6 m typu. FA 08.53-185E-T13- | g0.p.1 1 szt. Wwilo
4/12H
Zestaw dozowania podchlorynu sodu:
pompa dozujgca typ KMS DIGITAL SELF 90.PD.1
VENTING Q = 5,5 dm’/h; zbiornik typ: | =
8. Q=55 dm'/h; zbiornik typ: | o\, ) 1kpl. | EkoChemia
PE o pojemnosci 120 dm’; zawdr
dozujacy z kulka zwrotng DN 6; zestaw
ssgcy PVC z czujnikiem poziomu cieczy
Zestaw hydroforow = 200 m’/h
9. el B M s0z11 1kpl | wilo
H,=50m typu COR-4 MVIE 5204/VR
Zbiorniki retencyjno — wyréwnawcze
10. ] 40.V.1;40.V.2 2szt. | KOTEOREMBUD
TypuZRP 5,V =150 m
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11. | Osuszacz powietrza A OP.1; OP2 2szt. | Aerial” E"}:B}J ooy
Wentylatory osiowe '
12. | HXM - 200; Q = 500 m/h w1 2szt. | Venture Industries
Decor 100; Q = 95 m*/h
ARMATURA SUW
20.ZP.1, 20.ZP.2
30.ZP.1-30.Z2P4
mbra naped 40.ZP.1; 40.ZP.2
13, | SAWARNIRAIENOWES GARENEN 16szt. | TEHACO
pneumatycznym kotnierzowe DN 100 60.ZP.2;60.ZP.4;
60.ZP.6;60.ZP.8
80.ZP.1-80.ZP 4
Zawory membranowe z napedem 60.ZP.1; 60.2P.3;
14. | pneumatycznym kotnierzowe DN150 60.ZP.5; 60.ZP.7 8szt. | TEHACO
50.ZP.1-50.ZP.4
Przep;ustmce mlqdzy-koinzerzol\:;'ed .z 10.ZR.3
napedem recznym, rzektadnia
15, /| MepeuEl ke przexiacdiid | 4ozr.1 3szt. | TEHACO
mechaniczna NR-GB typ TCB DN 150 - el ZHY
SS-NR-GB o $rednicy DN 150 o
Przepustnice  migdzy-kotnierzowe z | 10.ZR.2
napedem recznym, rzekiadnia | 20.ZR.1 —20.ZR.2
16. | hapedem - reczny - Sszt. | TEHACO
mechaniczna NR-GB typ TCB DN 100 - | 30.ZR.1 —30.ZR.2
SS-NR-GB o $rednicy DN100
17. | zawér grzybkowy d32 70.ZR.1 1szt. | hurtownia
Przepustnice  miedzy-kotnierzowe z
napedem recznym, diwignia reczna NR
1g, | APREEM TRCZY gnia reczna A% | 60.20.1-60.20.2 2szt. | TEHACO
typ TCB DN 200 - SS-NR-GB o $rednicy
DN 200
10.20.2; 10.20.3
Przepustnice miedzy-kotnierzowe 1z | 40.20.4-40.20.12
19. | napedem recznym, typ. TCB DN 150 — | 50.20.1-50.Z0.3 16 szt. | TEHACO
SS-NR o Srednicy DN150 100.20.1
20.20.1
Przepustnice = miedzy-kotnierzowe z
napedem recznym, dzwignia reczna NR | 10.Z0.5-10.20.7
20, | NEPROSILASEEOY, LEMIERIG Jeezid | 6szt. | TEHACO
typ. TCB DN 125 — SS-NR o srednicy | 40.Z0.1-40.20.3
DN125
Przepustnice  miedzy-kotnierzowe z
napedem recznym, dzwignia reczna NR
21, | PAPRESMEREINy gnia reezna W% | 60.20.4 1szt. | TEHACO
typ. TCB DN 100 — SS-NR o s$rednicy
DN100
38
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22. | Zawér odcinajacy DN8O 60.20.3 1sz2t TEHAGOsS. i o 1PE
Zawor  kulo e stali nierd j | 80.z0.1 i
23, avr.ror wy z ali nierdzewnej T.aat: REHACO
gwintowany DN50
Zawor kulowy ze stali nierdzewnej | 70.20.1-70.20.6
24. 6szt. | TEHACO
DN25
25. | Zawor kulowy DN20 10.Z0.8 1szt. | hurtownia
) 10.2Z.2
26. | Zaw6r zwrotny DN150 2szt. | TEHACO
50.Z22.1
27. | zawér zwrotny DN100 80.22.1-80.22.4 4szt. | TEHACO
28. | Zawdér zwrotny DN50 80.72.5 1szt. | TEHACO
Zawér zwrotny ze stali nierdzewnej | 70.2Z.1-70.ZZ.3 .
29. 3szt. | hurtownia
DN25
Zawor elektromagnetyczn typu
30. | <% Bnekyeany YPU | 20761 1 szt Danfoss
EV210B DN25
Wodomier nadajniki impulsé 50.wD.1
31 oco ‘e inikiem - impsom 2 szt. PoWoGaz
DN 150 typ: MWN-NK 40.WD.2
32. | Wodomierz DN 125 typ: MWN 10.WDG.1 1szt. | PoWoGaz
Wodomierz z nadajnikiem impulséw | 10.WD.1
33. 2 szt. PoWoGaz
DN 125 typ: MWN-NK 40.WD.1.
Rotametr typu RDN-25z aluminiowym
wakiem o zakresie pomiarowym 1,4 - Zaktad Automatyki
34, | Phywakien s DL, 70.RT.1 1szt. e
14 m°/h i max. ci$nieniu roboczym do Rotametr
0,8 MPa
35. | Regulator przeptywu powietrza 70.RP.1-70.RP.2 2szt. | hurtownia
Odpowietrznik kulowy typ: 1.12 G 1-2 ;
3. | ) d AP 10.0A.1 1szt. | Mankenberg, NPI
Odpowietrznik kulowy typ: 1.12 G 1-2 ; | 20.0A.1-20.0A.2
37. ?, Y op 4 szt. Mankenberg, NPI
1% 30.0A.1-30.0A.2
10.MN.1
20.MN.1-20.MN.2
30.MN.1-30.MN.2 Kujawska Fabryka
38. | Manometr z kurkiem manometrycznym 11 szt. - ) Y
50.MN.1 -50.MN.4 Manometrow
70.MN.1
80.MN.1
10.25.2-10.25.3
) . 20.25.1 )
39. | Zawor kulowy %" 6szt. | hurtownia
30.25.1
40.Z5.1-40.75.2
39
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40. | Filtr powietrza 70.FP.1-70.FP.2 2szt. | hurtownia
41. | Zawoér bezpieczenstwa 70.ZB.1 1szt. | hurtownia

7. PRZEPISY BHP | P.POZ

STAROSTWN "OWIATOWE
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87-6

Na terenie projektowanej Stacji Uzdatniania Wody istniejg stanowiska robocze, na ktérych

moze wystgpowal zagrozenie dla zatogi obstugujgcej. W celu zapewnienia pracownikom

bezpieczenstwa przewidziano odpowiednie zabezpieczenia. Zaliczamy do nich:

Zapewnienie dogodnej komunikacji oraz dostepu do poszczeg6inych urzadzen,

Bezpieczne wykonanie instalacji elektrycznej, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, uziemienie

urzadzern z napgdem elektrycznym oraz zainstalowanie blokad przeciw przypadkowym

wiaczeniom urzadzen,

Zapewnienie srodkéw sygnalizacji w przypadku awarii,

Zaopatrzenie pracownikéw w odziez roboczg oraz sprzet BHP i P.POZ.

Pracownicy zajmujgcy sie obstuga projektowanej SUW powinni zostaé przeszkoleni w zakresie BHP

i P.POZ., technologii uzdatniania wody oraz obstugi urzadzen.

Pracownicy obstugi SUW mogg miec stycznos¢ z substancjami niebezpiecznymi dla zdrowia takimi jak

podchloryn sodu (NaClO). Przed przystapieniem do pracy z w/w substancja powinni zapoznac sie z ich

kartkami charakterystyki i postepowaniem w przypadku bezposredniego kontaktu. Podczas obstugi

urzadzen zwigzanych z w/w substancjami pracownicy powinni byé wyposazeni w gogle ochronne

oraz rekawice gumowe.

Pod wzgledem pozarowym w obiekcie nie beda stosowane substancje fatwopalne moggce

stwarza¢ ryzyko zagrozenia pozarem. Uizytkownik powinien wyposazyé Stacje Uzdatniania Wody w

sprzet ratunkowy i ochrony osobistej, co najmniej w nastepujgcym sktadzie:

Wykaz sprzetu pozarowego w pomieszczeniu technologicznym:

/AL | Acksendra zotowska tel. +48 691 331 964
| ul.Sokotdw Bydgoskich 4/2  fax. +48 52 5298045

T =

Rekawice ochronne
Gogle ochronne
Obuwie i odziez ochronna

Apteczka podreczna z wyposazeniem

Koc gasniczy — 1 szt.
Gasnica proszkowa 2kg — 4 szt.
Drabina aluminiowa 3 elementowa 7m — 1 szt.

Komplet tablic informacyjno-ostrzegawczych — 1 kpl.

-~ i85—153 Bydgoszcz www. aldotech . pl
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Materialy stosowane do budowy instalacji urzadzen kontaktujgcych sie z woda przeznaczona do
picia, musza posiadac atesty zdrowotne odpowiednich wiadz sanitarnych(PZH). Zastosowane
materiaty oraz urzadzenia musza by¢ oznaczone znakiem B lub CE lub musza posiadac deklaracje
zgodnosci.

Stacja wodociggowa bedzie pracowata w ukiadzie petnej automatyki totez nie przewiduje sie
statego pobytu ludzi.

Dopuszcza sig zastosowanie urzadzeri réwnowaznych zamiennych. Wszelkie odstepstwa od
dokumentacji technologicznej [w tym zastosowanie innej technologii, urzadzen i armatury] w
wykonawstwie technologii SUW muszg byé poprzedzone stosownymi obliczeniami i szczegotowymi
rysunkami wykonawczymi. Odstgpstwa od projektu nie moga dotyczyé zastapienia innymi od
zaprojektowanych urzadzeri i materiaiéw technologicznych. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotyczq zamiany materiatéw okreslonych w specyfikacji technicznej na inne, nie

mogg powodowaé zmniejszenia trwafosci eksploatacyjne;j.
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1.ZAKRES INWESTYCIJI

1.1 ROBOTY BUDOWLANE

e Budowa budynku SUW
e Budowa fundamentéw pod zbiorniki retencyjno- uéredniajgce

¢ Budowa odstojnika poptuczyn

1.2.TECHNOLOGIA

Technologia SUW

1.3. ELEKTRYKA | AUTOMATYKA

e Prace kablowe.
e |[nstalacje technologiczne wewnetrzne.

e Rozdzielnice niskiego napiecia zasilajgce i sterownicze.

2. RODZAJE ZASADNICZNYCH PRAC REALIZOWANYCH NA TERENIE
BUDOWY

e Roboty budowlane.
e Roboty demontazowe.
e Roboty budowlano-montazowe — urzadzenia technologiczne.

e Roboty elektryczne.

42
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2.1.1. Zadania kierownictwa budowy .

W zakresie osobowym zatrudnionych pracownikdw na terenie budowy:
zatrudnienie pracownikow z odpowiednim przygotowanie zawodowym,

zapewnienie realizacji zatozen planu szkolenia zgodnie z instruktazem ogélnym i ramowym

programem szkolen,

zapewnienie i egzekwowanie okresowych badan lekarskich,

dopuszczenie do pracy pracownikéw w odpowiedniej odziezy ochronnej i sprzecie ochrony

osobistej,

zaznajomienie pracownikéw z warunkami technicznymi budowanego obiektu, technologig i

kolejnoscig robét w kolejnych etapach,

b.

zapewnienie podstawowych warunkéw higieniczno sanitarnych i socjalno bytowych,
ocena stanu BHP, tadu i porzadku, wydawanie zleceri i kontrola ich wykonania.

W zakresie organizacji, technologii i jako$ci wykonywania robét :

zaznajomienie sig z projektem zagospodarowania placu budowy i organizacji robét,
omoéwienia zasad bezpiecznych warunkdw:

sktadowania i transportu materiatow,

organizacji ruchu srodkéw transportu,

sktadowania odpadéw budowlanych w wyznaczonych miejscach,

zabezpieczenie placu budowy przed dostepem osdb postronnych,

zabezpieczenie stanowisk pracy przed zagrozeniami i upadkiem z wysokosci,
systemow sygnalizacji alarmowych i ostrzegawczych na placu budowy,

udzielanie pierwszej pomocy,

szczegolnych zagrozen, zabezpieczen przed pozarem,

ochrony srodowiska naturalnego,

robét o szczegdlnym zagrozeniu.

2.1.2. Zasadnicze prawa i obowigzki pracownikéw produkcyjnych zatrudnionych

na budowie

gotowosc do pracy w petni sprawnosci fizycznej i psychicznej,
praca w odziezy roboczej dostosowanej do rodzaju wykonywanych prac,

praca przy uzyciu narzedzi o petnej sprawnosci technicznej,

_ 43
' Aleksandra Zottowska tel. +48 691 331 964 NIP 579 185 10 64
| ul.Sokotéw Bydgoskich 4/2  fax. +48 52 5298045 Regon 34064651470

85-153 Bydgoszcz www.aldotech.pl biuro@aldotech.pl



STAROS "

® utrzymanie porzgdku na stanowisku pracy, ST revATOWE
o samokontrola jako$ci wykonywanych robét, ML Sier . eugis oo 468

e znajomosc¢ zasad obowigzujgcego systemu ostrzegania i sygnalizacji,
* znajomosc zasad postepowania w przypadku zagrozenia,

¢ wykonywanie robét zgodnie z dokumentacja, wiedzg oraz sztukg budowlana.

3. WYKAZ ROBOT O SZCZEGOLNYM ZAGROZENIU, KTORE MOGA
WYSTAPIC NA PLACU BUDOWY ORAZ RODZAJ ZAGROZENIA

3.1. WYKAZ ROBOT

a. Roboty montazowe urzadzen technologicznych

e roztadunek urzadzen przy uzyciu dZwigu samochodowego,

® niebezpieczenstwo przebywania w strefie zagrozenia pracy zurawia,
¢ stosowanie niewtasciwego osprzetu montazowego i pomocniczego,
® nie stosowanie sie do technologii i kolejnosci montazu,

e nie wygrodzenie stref bezpieczenstwa,

¢ nie uwzglednienie bezpiecznych zasad montazu w warunkach zimowych.
b. Praca na rusztowaniach

e ustawienie na ztym podtozu,

e brak wymaganych usztywnien,

e upadek elementu z wysokosci w trakcie montaiu,

o brak wymaganych pomostéw, barierek i komunikacji,

e obcigzenie ponad norme materialami,

e brak uziemienia,

o brak sprawdzenia stanu i statecznosci rusztowania,

o dopuszczenie w strefe niebezpieczng osdb trzecich,

e brak oznakowania ostrzegawczego,

e nie uzywanie kaskdw ochronnych.

c. Roboty elektryczne

e prowadzenie robét w poblizu napiecia,

e wykonywanie pomiaréw elektrycznych,

e zagroZenie poraZenia pragdem,

e nie stosowanie przepiséw BHP przy pracach elektrycznych,

e stosowanie niewtasciwych narzedzi,
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¢ roboty na wysokosci — zalecenia jak w pkt. 3.2.
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4. USTALENIA | ZARZADZANIE KONCOWE PLANU BEZPIECZENSTWA

PRACY NA BUDOWIE

1. Wykaz robodt o szczegdlnym zagrozeniu wymienionych w pkt. Il nie zawiera wszystkich robét

realizowanych na placu budowy

2. Dla pozostatego zakresu rob6t i rodzaju prac budowlanych wystepujacych w trakcie realizacji

inwestycji obowigzuja przepisy i normy wymienione w pkt. 1.1.

3. Szczegdlne rodzaje zagrozeri i sposob ich zapobiegania zawarto w ogloszeniu wywieszonym na

tablicy w widocznym miejscu.

4. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nie okresla w petni wymogéw bezpieczeristwa i higieny

pracy zawartych w przepisach wymienionych w pkt. 1.1, a ktdrych przestrzeganie jest

obowigzkowe.

5. Nieprzestrzeganie zasad bezpiecznej pracy stanowi podstawe zastosowania sankgji stuzbowych.

1
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|
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1. Przewéd PCV@250 istniejgcy

2. Blok oporowy

3. Kohnierz specjainy dwukomorowy do rur PVC
4. Zasuwa kotnierzowa typu E DN250

5. Trojnik zeliwny redukcyjny kotnierzowy 250/150
6. Zasuwa kotnierzowa typu E DN150

7. Kotnierz ISO do rur PE DN150
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